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1 Souhrn

Strategicka vyzkumna agenda (SVA) vychazi z technologického foresigtu, ktery se zaméruje na analyzu,
predvidani a identifikaci budoucich technologickych trend( v oblasti primyslovych pohon(
a jejich dopadi na pramysl, ekonomiku a spoleénost. SVA se zaméfuje na popis klicovych vyvojovych
trendt v hlavnich aplikacnich oblastech pro SMART primyslové pohony. Jejim cilem je systematicky
smérovat vyzkum a inovace k vyssi mife digitalizace a zelené transformace, podporovat rozvoj
novych technologii a zajistit efektivni vyuZiti zdrojli a financovani. To vse za Ucelem zvySeni
konkurenceschopnosti a sobéstac¢nosti ceského primyslu.

Vzhledem k neddvnym krizim ve svéte (napf. pandemie COVID-19, naruseni dodavatelskych retézc(,
geopolitické napéti) se ukazalo, jak kiehké jsou globalni dodavatelské Fetézce a jak daleZité je mit
vlastni vyrobni kapacity. Primyslové pohony jsou klicové pro fadu vyrobnich procestli, a proto
schopnost vyvijet a vyrabét tyto technologie lokalné zvysuje strategickou odolnost Ceské republiky
a EU. Masivni transformaci primyslu smérem k zelenym technologiim vyZaduje také oblast
udrzitelnosti a ochrany klimatu.

Trendy v oblasti primyslovych pohon( jsou formovany rostouci potfebou efektivity, digitalizace a
udrzitelnosti. Tyto pohony hraji klicovou roli v rliznych priimyslovych odvétvich a jejich aplikace se
neustale rozsifuje, zejména v souvislosti s nastupem Primyslu 4.0 a poZadavky na ochranu Zivotniho
prostfedi. Hlavni trendy v primyslovych pohonech se soustfedi na moderni pohony propojené
s digitalnimi technologiemi, které umoznuji monitorovani a fizeni v redlném case. Napojeni na
rozsahlejsi 10T systémy, které umoznuji sbér dat z rlznych komponent za uc¢elem analyzy pomoci
umeélé inteligence pro zlepSeni efektivity a optimalizace provozu s vyuzitim dat k prediktivni udrzbé
véetné zajisténi kyberbezpecnosti. Konstrukéni feSeni s dlirazem na modularitu a funkéni
bezpecnost, ktera umozni jednoduché Upravy a prizplisobeni specifickym aplikacim s cilem zvyseni
flexibility a sniZeni ¢asu i naklad( na instalaci a udrzbu. Pfechod k nizkoenergetickym pohontim pro
snizeni provoznich naklad( a spInéni environmentalnich regulaci a v neposledni fadé soulad s principy
cirkularni ekonomiky, kterd vyzaduje préci s trvalymi materialy a designy pohonl umoznuijici jejich
snadnou Udrzbu, opétovné poutiti a recyklaci.
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2 Uvod

Strategicka vyzkumna agenda pro SMART priimyslové pohony predstavuje kli€ovy ramec pro rozvoj
inovaci a technologického pokroku v oblasti inteligentnich priimyslovych pohont. Tento dokument
definuje dlouhodobé vize, strategické cile a vyzkumné priority v oblasti SMART priimyslovych
pohont.

Agenda se zaméfuje na podporu digitalizace, udrzitelnosti a zavadéni modernich technologii, které
zvysuji efektivitu a pfidanou hodnotu ¢eské vyroby. Pfechod k Primyslu 4.0 je nezbytny pro adaptaci
ceského primyslu na globalni trh, kde Evropska unie Celi silné konkurenci. Iniciativy, jako je Digitalni
dekdda EU a Zelena dohoda, urcuji nové standardy a podporuji vyvoj inteligentnich a ekologickych

feseni, ktera jsou zasadni pro dlouhodobou udrzitelnost.

Cilem je vytvofit a usmérnit vyzkumné a vyvojové aktivity jednotlivych ¢leni Technologické
platformy tak, aby reflektovaly aktualni potieby ceského primyslu. Agenda reaguje na globalni
trendy a zarovefi napomaha udrzet technologickou suverenitu a konkurenceschopnost Ceské republiky
v rychle se ménicim mezinarodnim prostredi.

Strategicka vyzkumna agenda se bude dale doplfiovat a upfesfovat jako vychodisko pro zpracovani
Implementacniho akéniho planu (1AP) a jeho aktualizaci, ktery se konkrétnéji zaméruje na operativni
kroky a akce nutné k dosazeni cild stanovenych v SVA, sdlrazem na financovani, terminy a
odpovédnosti. DalSim navazujicim strategickym dokumentem je Cestovni mapa technologii a
aplikaénich moznosti Technologické platformy Smart-primyslové pohony.

Dokument byl ve své prvni verzi zpracovan v obdobi 01-06/2023 Technologickou platformou Smart —
pramyslové pohony, z.s. (dale také jako ,, TP“ nebo , TP SPP“). Na pfipraveé strategickych dokument( TP
SPP se podileli ¢lenové Inovacni komise a Komise pro strategickou komunikaci a marketing pod
odbornym a metodickym vedenim Ing. Otakara OZany. Dokumenty byly pfedstaveny jednotlivym
¢lendim TP a odsouhlaseny prostfednictvim ¢lenské schlize TP. Tyto dokumenty SMART pramyslovych
pohonll jsou predstaveny odborné verejnosti na webovych strankach Technologické platformy
Smart — prlimyslové pohony, z.s.
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3 Predstaveni Technologické platformy

Technologicka platforma Smart — primyslové pohony, z.s. je samospravna, dobrovolna, nepoliticka a
neziskova organizace, kde je ¢lenstvi dobrovolné a zaroven clenové neruci zavazky spolku.
Identifikacni Udaje spolku uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 1: Identifikacni udaje Technologické platformy Smart — primyslové pohony, z.s.

Nazev spolku: Technologicka platforma Smart — primyslové pohony, z.s.

Pravni forma: Spolek

Sidlo: Nakladni 3179/1, 702 00 Moravska Ostrava

ZaloZeni: Ustavujici schlize

Vznik Zapisem do rejstfiku vedeného u KS v Ostravé v odd. b vlozka 20550,

dne 10.1.2023
Statutarni organ  Pfedseda - Ing. Jana Vilaskova

Nejvyssi organ: Clenska schiize

Od svého zaloZzeni dne 10. 01. 2023, kdy mél spolek 5 zakladajicich €éleni, se TP SPP postupné rozsifuje
o dalsi éleny zfad primyslovych firem a vyzkumnych organizaci. Kromé samotnych ¢lenskych
organizaci se TP SPP rozSifuje o strategické partnery, napf. oborovd sdruzeni a svazy, finanéni
instituce, narodni organy verejné spravy apod. Aktualni seznam €len( a strategickych partnert uvadi
pfiloha 1 Strategické vyzkumné agendy. TP SPP je oteviena pro vstup novych ¢lenl, kdy c¢lenska
schizce rozhoduje o pfijeti uchazece (zajemce) za ¢lena spolku. Organizacni schéma spolku uvadi
Obr. 1. Stanoveni odpovédnosti TP SPP blize popisuje Implementacni akéni plan.

Spolek vznikl na zakladé dlouhodobé spoluprace zakladajicich subjekt TP SPP, kterymi jsou organizace
z Moravskoslezského kraje s dlouhou historii hutnictvi (metalurgie), hornictvi a tézkého strojirenstvi.
Postupna restrukturalizace prlimyslu v MSK, pokles tézby uhli a vyroby oceli smérovala predevsim malé
a stfedni firmy k transformaci podnikatelskych aktivit do jinych trZznich segmentl, jakymi jsou
strojirenstvi (strojirenskd mechatronika), energetika, cementarenstvi, scénicka technika, v posledni
dobé zdravotni péce (zdravotnické prostredky).

TP SPP umoznuje ceskym firmam a vyzkumnym institucim navazovat narodni i mezinarodni
spolupraci v oblasti vyzkumu a inovaci SMART priimyslovych pohon. Tyto sité jsou klicové pro sdileni
know-how a pfistup k nejnovéjsim technologiim s pozitivnim dopadem na technologicky pokrok v CR

i mimo ni.
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Komise pro strategickou Pfedseda spolku Clenska
komunikaci a marketing Ing. Jana Vilaskova schize
Ing. F. Chowaniec, Ph.D. | MET
Ing. J. Kusnet, ZDR
Ing. M. Pecina ENR
Ing. R. Bojek DIT
Ing. J. Skipala, Ph.D. 5TM
Ing. V. Tabery, CEM
Ing. JUDr. M. Podzimny PP
Ing. J. Parplek PP
Inovatni komise e .
Doc. Ing. P. Jopita, Ph.D. [ vO Strategicti partneri
Ing. 0. Diana PP Kancelaf TP
Ing. M. Popovié PP Koordinator TR,
Ing. J. Szweda, Ph.D. Vo Specialista pro marketing a PR
MUDr, J. Skarda, Ph.D. VO Analytik
Legenda:
MET — Metalurgie PP — Primyslovy pohon
ZD0R — Zdravotnictvi W0 — Vyzkumng organizace

EMR - Energetika

DIT — Divadelni technika

STM — Strojirenskd mechatronika
CEM — Cementarny

Obrdzek 1: Organizacni schéma TP SPP
Posldni a vize Technologické platformy Smart — priimyslové pohony

Poslanim TP SPP je fungovat predevsim jako platforma pro vyménu know-how, zkusenosti a nazoru
s cilem podporovat rozvoj novych technologii v odvétvi SMART pramyslovych pohont a jejich trini
uplatnéni. Za timto ucelem podporuje zakladni vyzkum, aplikovany vyzkum nebo experimentalni vyvoj;
podporuje Sifeni jejich vysledkl prostfednictvim vyuky, publikovani nebo transferu technologii;
podporuje organizace pUsobici ve prospéch rozvoje ¢eského primyslu se zaméfenim na SMART
pramyslové pohony a s tim spojenych védeckych, vyzkumnych, technologickych a inovacnich aktivit,
véetné aktivit sméfujicich k digitalizaci a zelené transformaci ochrané Zivotniho prostfedi pro stézejni

aplikac¢ni oblasti:

e metalurgie;

e divadelni technologie;

e cementarny;

e strojirenska mechatronika;
e energetika;

e zdravotnictvi.

Technologickd platforma se zaméruje na vyvoj a inovace vymezenych typd primyslovych pohond,
které spadaji do nasledujicich primyslovych odvétvi dle CZ NACE:

e 28.12 Vyroba hydraulickych a pneumatickych zatizeni.

e 28.22 Vyroba zdvihacich a manipulaénich zafizeni.

Strategicka vyzkumnd agenda, 2023-2030, ver. 1
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e 28.91 Vyroba strojd pro metalurgii.

e 28.92 Vyroba strojl pro tézbu, dobyvani a stavebnictvi.
e 28.99 Vyroba ostatnich strojli pro specialni ucely j. n.

e 32.50 Vyroba lékarskych a dentalnich nastroji a potteb.

Prafezovou (horizontalni) oblasti je zaméfeni na:

e Digitalizaci a Priimysl 4.0.

e Udrzitelnost a zelena transformace.

e Podpora inovaci a aplikovaného vyzkumu (VaVal) za ucelem zvyseni technické vyspélosti a
konkurenceschopnosti.

e Technologicka vyspélost a bezpecnost v oblasti SMART pramyslovych pohon.

e Transfer znalosti a know-how.

e Legislativa a jeji procesy.

Vizi TP SPP je rozvijet silnou, konkurenceschopnou spolupraci partnerskych firem a znalostné-
vyzkumnych organizaci spolecné s dalSimi strategickymi partnery s cilem podporovat a napliovat
stfednédobé aZ dlouhodobé vize technologického vyvoje, které vyznamné ovliviuji budouci
hospodaisky rist, konkurenceschopnost a trvale udrzitelny rozvoj v Ceské republice i v Evropé.

TP SPP chce podpofit konkurenceschopnost vysoce inovacnich, ekologicky ,Cistych”, funkcné
bezpeénych mezioborovych strojné-technologickych zafizeni — SMART priamyslovych pohoni
s vysokou mirou digitalizace a aplikaci umélé inteligence (Al) se zamérenim na vybrané typové skupiny
inteligentnich primyslovych pohond. S ohledem na interdisciplindrni povahu SMART priimyslovych
pohonl platforma podporuje spolecny vyzkum v pokrocilych technologiich, jako jsou pokrocilé
vyrobni technologie a robotika, pokrocilé materidly, uméla inteligence, Cisté vyrobni technologie,
technologie pro usporu energie, mikro- a nanoelektronika a Internet véci (1oT) a digitalni technologie
pro bezpecnost. Sdilené zdroje a know-how zvysuji Sance firem a celého oboru prlimyslovych pohont
na zvySeni konkurenceschopnosti na mezinarodnich trzich.

Hlavnim nastrojem k dosaZeni a upeviiovani predstavené vize TP SPP je produktivni a dynamicky VaVal
predstavenych produktu. Za icelem plnéni svého poslani TP SPP v koordinaci se svymi ¢leny zejména:

e Haji zajmy spolku jako celku v jednanich s organy statni spravy a dalSimi subjekty.
e  Zajistuje a rozvijici spolupraci mezi organizacemi a podnikatelskymi subjekty.

e Vytvari platformu pro prenos vysledkd vyzkumné ¢innosti do praxe.

e Rouzviji ptilezitosti k inovacim.

e Vytvafi a fidi pracovni skupiny a sekce odbornik( z fad svych ¢lend.

e Poradd seminare a setkani odbornikd.

e Organizuje spolupraci s obdobnymi platformami v zahranici.

Strategicka vyzkumnd agenda, 2023-2030, ver. 1
Technologickad platforma Smart — priimyslové pohony, z.s.



SMART

PRUMYSLOVE POHONY

4 Vyznam Technologické platformy Smart pro konkurenceschopnost
a technologickou sobéstacnost ceského priimyslu

Inovace jsou klicem k zachovani technické vyspélosti ceského priimyslu. Je nezbytné podpofit
prechod k modernim technologiim, které zvysi efektivitu a pridanou hodnotu ceské vyroby. Pfechod
na Pramysl 4.0 je zasadni pro udrieni konkurenceschopnosti éeského priimyslu na globalizovaném
trhu, kde Evropa celi silné konkurenci ze strany USA, Ciny a daldich zemi s rychle rostoucimi
technologickymi sektory. Aktudlni politicka situace v Evropé, zejména ukrajinsko-rusky vojensky
konflikt, navic vyvolava znaénou nestabilitu a kolisavé progndzy vyvoje prdmyslu v zemich EU. V tomto
geopolitickém prostiedi je pro evropské staty klicové udriet technologickou nezavislost
a suverenitu.

Globalni situace se vyrazné promita i do mikro-regiondlnich primyslovych politik.
V Moravskoslezském kraji, kde prevainé plsobi ¢lenové TP SPP, je tento dopad umocnén krizi
v metalurgickém sektoru a upadkem klicovych hutnich firem v regionu, jako jsou Liberty a.s.,
VITKOVICE Steel a.s., Gearworks a.s., ZD Bohumin a.s. a dal$i. Tyto objektivni trini podminky oslabuji
prodejni potencidl predevsim malych a stfednich podnikl (MSP) v MSK pfi vysokém konkurenénim
tlaku na ceny produktl a sluzeb. S ohledem na dany stav volili zakladajici ¢lenové spolku cestu
integrace ,,engineeringovych” a VaVal kapacit s vyuZzitim transferu védeckého know-how vyznamnych
znalostné-vyzkumnych organizaci regionu.

Ceska republika jakozto priimyslové zamérena zemé musi byt schopna vyvijet a udrzovat pokrogilé
technologie, jako jsou SMART priimyslové pohony, aby nebyla zavisla na zahraniénich dodavatelich
nebo technologiich. Technologickda platforma Smart zvySuje technologickou vyspélost domacich
firem a vyzkumnych instituci, ¢imZ sniZuje zavislost na externich aktérech a geopolitickou
zranitelnost, a zaroven pfrispiva k posileni evropské technologické sobéstacnosti.

Tradi¢né silny primyslovy sektor CR, zejména strojirenstvi, kde primyslové pohony tvoii klicovou
soucast, vyzaduje modernizaci prostfednictvim automatizace a digitalizace, aby si udriel
konkurenceschopnost. Z evropského pohledu EU podporuje digitalni transformaci prostfednictvim
iniciativ jako Digitalni dekada EU nebo Digitalni kompas 2030, které si kladou za cil plné digitalizovat

evropsky primysl. Technologicka platforma Smart svym vyznamem podporuje Narodni vyzkumnou

inovaéni strategii CR 2021-2027 (RIS3 strategie) v oblastech: Pokrocilé stroje a technologie, Digitalni

technologie a elektronika, Doprava pro 21. stoleti, PéCe o zdravi, pokrocila medicina a UdrZitelné
zemédélstvi a environmentdlni aplikacni odvétvi. Dale evropsky program Horizon Europe, ktery

financuje vyzkum a inovace s dlirazem na technologicky rozvoj a pfechod na inteligentni primysl.
Globalné je digitalizace klicem k efektivnéjsim a prizplsobivéjsim vyrobnim procestim.

vrv

Zelena transformace je globalni prioritou, zejména s ohledem na Patizskou dohodu a cile Evropské

zelené dohody, véetné planu Fit for 55, které tlaci na uhlikovou neutralitu do roku 2050. Ochrana
Zivotniho prostredi a pfechod k udrzitelnym vyrobnim proceslim jsou kli¢ové pro splnéni klimatickych
cilG a zajisténi dlouhodobé konkurenceschopnosti. Koncept digitalni a zelené transformace priimyslu
zastfesuje Dualni pramyslova transformace, ktera cili na Uzké propojeni digitalizace a udrZitelnosti.
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5 Vyznam a role SMART priimyslovych pohonl v klicovych odvétvich pro
modernizaci a udrZitelnost priimyslu

Technologicka platforma pro primyslové pohony vznikla jako reakce na rostouci potfebu zefektivnéni
a modernizace prlmyslovych procesl, zejména v aplikacnich oblastech, kde hraji klicovou roli
pohonné jednotky, jako jsou metalurgie, divadelni technologie, cementarny, strojirenska
mechatronika, energetika a zdravotnictvi. Vyznam téchto pohoni je patrny zejména v kontextu
pfechodu k Primyslu 4.0 a digitalizaci primyslovych procest, kde je nutné nejen zvysit efektivitu,
ale také zajistit bezpecnost, flexibilitu a udrzitelnost vyroby.

Vsechna predmétnad aplikacni odvétvi vyuzivajici primyslové pohony sdili spolecny cil: zvysit efektivitu,
flexibilitu a udrzitelnost provozu. Digitalizace a principy Prdmyslu 4.0 propojily tato odvétvi
prostfednictvim technologii, jako jsou loT a Prdmyslovy internet véci (lloT). Diky témto nastrojim
mohou pohony v redlném case fungovat jako soucast SirSich systémt, sbirat a analyzovat data,
podporovat prediktivni udrzbu a optimalizovat provozni efektivitu. Tento pfistup pfinasi vyrazné
zlepseni spolehlivosti, produktivity a bezpecénosti napfi¢ rlznymi sektory, at uZ jde o strojirenskou
vyrobu, zdravotnictvi, energetiku ¢i divadelni techniku.

Zelena transformace a diiraz na udrZitelnost jsou dalsimi spojujicimi faktory. Energeticky Usporné a
rekuperacni funkce pohoni jsou zasadni pro primyslové provozy, kde je kladen ddraz na ekologicky
Setrny provoz a snizovani emisi. Pohony optimalizované pro maximalni energetickou ucinnost
napomahaji plnit cile udrZitelnosti v odvétvich, jako jsou cementarny, kde je ekologicky dopad
obzvlasté vysoky, nebo zdravotnictvi, kde nepfetrzity provoz vyzaduje feSeni minimalizujici spotfebu
energie.

Definovana aplikacni odvétvi spojuje také vyuzivani pokrocCilych materialli, které zvysuji odolnost a
Zivotnost zafizeni. Odolné, lehké a recyklovatelné materidly pfispivaji k bezporuchovému provozu
pohon i v ndrocnych podminkach, jako jsou energetické a vyrobni provozy, a v oblastech s vysokymi
naroky na presnost, napfiklad v chirurgické robotice.

Kyberneticka bezpecnost je zasadnim spole¢nym prvkem vSech téchto odvétvi. Se zvysujici se
digitalizaci a propojovanim systéma rostou i rizika kybernetickych utokd, coz klade vysoké naroky na
ochranu citlivych dat a stabilitu zafizeni. SMART pohony jsou proto vybaveny Sifrovanim a pokrocilymi
bezpecnostnimi protokoly, které zajistuji bezpecny provoz a ochranu pred potencidlnimi hrozbami.
Kromé kybernetické bezpecnosti hraje dulezZitou roli také funkéni bezpecnost, ktera se zaméfruje na
rozvoj dokumentace a metodik pro management kvality. Tento pfistup zajistuje, Ze pohony spliuji
nejvyssi standardy spolehlivosti a ochrany v naroénych priimyslovych aplikacich.

Poslednim spojujicim faktorem je potreba flexibility a optimalizace vyrobnich procesi. Primyslové
pohony, které umozZiuji rychlé pfizptisobeni provozti ménicim se pozadavkim, jsou zasadni pro
udrZeni konkurenceschopnosti v dynamickych odvétvich. Flexibilni pohony podporuji snadnou
upravu vyrobnich linek, modularitu a rychlé zmény v konfiguraci systému. Tato schopnost pfizplsobeni
je zasadni pro odvétvi, kterd potrebuji efektivné reagovat na poptavku a provadét ¢asté zmény, jako je
mechatronika nebo vyrobni technologie.
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5.1 Aktualni stav oboru primyslovych pohoni v CR

V roce 2023 celilo odvétvi primyslovych pohont v Ceské republice naroénym ekonomickym
podminkam, které mély dopad na cely primysl. Primyslova produkce se meziroéné snizila o 0,4 %,
coz predstavuje nejhorsi vysledek od roku 2020, kdy byly dopady pandemie obzvlast vyrazné. Tento
pokles byl zplsoben zejména utlumem v energeticky naro¢nych odvétvich, jako je hutnictvi a
slévarenstvi, coz pfimo i nepfimo ovlivnilo sektor primyslovych pohon.

Vyznamnym faktorem byl rlist cen energii a vysoké urokové sazby, které ztiZily financovani
a snizovaly investi¢ni moZnosti firem. Presto se v oblasti investic objevily pozitivni signdly; podniky
zminovaly urcitou miru optimismu ohledné potencidlniho rlstu zakdzek a stabilizace cen v
nadchazejicim roce. Vyvoj v Némecku a eurozéné také hral roli, protozZe zahranicni poptdvka je klicova
pro ¢esky exportni trh.

Soubézné s tim se ekonomika potykala s nizkou kupni silou domacnosti, kterd byla ovlivnéna poklesem
realnych mezd a vysokymi naklady na uvéry. Koncem roku se predpoklada, Zze dojde ke zmirnéni
inflacnich tlak( a v roce 2024 nastanou pfiznivéjSim ekonomické podminkam pro primyslova odvétvi.

Dokument Cestovni mapa technologii a aplikacnich moZnosti Technologické platformy Smart-
prumyslové pohony se bliZze vénuje klicovym spolecensko-ekonomickym a technologickym prioritam
a sméram vyzkumu a vyvoj.

Odvétvi pramyslovych pohont spada do kategorie C, zpracovatelsky primysl, do nasledujicich CZ
NACE:

e CZ NACE 28.12 — Vyroba hydraulickych zafizeni

e (CZ NACE 28.91 — Vyroba stroji pro metalurgii

e (CZ NACE 28.99 — Vyroba ostatnich strojl pro specialni ucely

e (CZ NACE 28.22 — Vyroba zdvihacich a manipulaénich zafizeni

e (CZ NACE 28.92 — Vyroba strojli pro tézbu, dobyvani a stavebnictvi

e CZ NACE 32.50 — Vyroba lékarskych a dentalnich nastroji a potfeb (zdravotnické prostiedky)

Zpracovatelsky pramysl predstavuje vyznamnou soucdst ceské ekonomiky. V poslednich letech celi
mirnému poklesu, zplsobenému ekonomickou nestabilitou, rlstem ndaklad( na vyrobu a problémy v
dodavatelskych fetézcich. S ohledem na geopolitickou situaci, importni vliv Ciny a dalsich asijskych
zemi i lokalni krize metalurgie v MSK je ekonomicka situace i predikce obchodné-trznich cild velmi
slozitd. Pozitivni je informace o mirném oziveni trhu v roce 2024 s mirnym rlistem v nasledujicich
letech, ktery se muze zlepsit ukoncenim konfliktu ve vychodni Evropé

Vlivem nestability hospodaFské situace v Evropé i v zemich EU roste v CR zahraniéni asijské (zejména
¢inské) konkurence, kterd nabizi produkty s cenami o cca 20-30 %, pod standardnimi cenami EU.
Na tuto situaci je nutno reagovat a zvysSit KONKURENCESCHOPNOST inovaénimi feSenimi SMART-
pramyslovych pohont pfi zvySené produktivité ¢innosti a zlevnéni externich nakupt komponent(

| pres tyto vyzvy pfispiva sektor vyrazné k HDP a zaméstnanosti. Potencial trhu CZ NACE 28, 32.5 je
stale znaény a tvoli podstatnou ¢ast tvorby trieb a pfidané hodnoty primyslu CR. Celosvétova
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poptavka po udrZitelnych a digitalné integrovanych primyslovych fesenich déle podtrhuje dileZitost
tohoto odvétvi pro cesky hospodarsky rozvoj.

Dynamicky VaVal je ZAKLAD pro technicko-cenové optimalizace produkti pfi integraci inzenyrsko-
védeckych kapacit élenti spolku.

Vyzkumna agenda TP SPP se zamérfuje na vybrané kategorie primyslovych pohont (viz Tabulka 3), ¢imz
usiluje o dosazeni maximalniho pfinosu svého vyzkumného smérovani a podporu aplikaci s vysokou
pfidanou hodnotou. Tento vybér odpovida nejen potfebam zakladajicich ¢lenl platformy, ale také
SirsSim pramyslovym trenddim, mezi které patfi rostouci pozadavky na energeticky Usporné a flexibilni

technologie napfi¢ odvétvimi.
5.2 Soucasny stav poznani a vyzkumu v fesenych vyzkumnych oblastech

Zaméreni vyzkumu, vyvoje a inovaci v TP SPP vychazi také z prlzkumu aktudlniho stavu poznani
v feSenych vyzkumnych oblastech. Snahou TP SPP je reflektovat state-of-art v daném vyzkumném
tématu/oblasti a dale ho rozvijet, zejména smérem k vy$Sim Urovnim TRL, které pfiblizuji zavadéni
pokrocilych technologii do praxe.

5.2.1 Optimalizace konstrukci inteligentnich primyslovych pohonii a vyuZiti pokrocilych
materialii

Soucasny stav poznani v oblasti optimalizace konstrukci inteligentnich prdmyslovych pohoni a
pokrodilych materiall se zaméruje na vyvoj lehéich, odolnéjsich a energeticky efektivnéjsich pohon,
které kombinuji pokrocilé materidlové inZenyrstvi s digitalnimi technologiemi a optimaliza¢nimi
algoritmy. Vyzkumnici se soustfedi na nékolik klicovych aspekt(, které jsou detailné studovany v
soucasné literatufe a experimentalnim vyvoji.

V centre zajmu stoji pouZiti pokro€ilych materialti, jako jsou:

e Kompozitni materidly: Kompozity, jako jsou uhlikova vldkna, kevlar a pokrocilé polymerni
matrice, jsou klicové pro vytvareni lehkych a pevnych konstrukci pohonid. Kompozitni
materidly vykazuji vy$si pomér pevnosti k hmotnosti, coZ pfispiva ke snizovani energetickych
narokll na provoz a prodluZuje Zivotnost zafizeni. Vyzkum se zaméfuje na integraci téchto
material( tak, aby vydrZely dlouhodobé cyklické a dynamické zatiZeni, které je typické pro
pramyslové aplikace.

e Pokrocilé slitiny a vysoce pevné oceli: S novymi vyrobnimi technologiemi, jako je 3D tisk kovi
a aditivni vyroba, se zvySuje dostupnost lehkych slitin (napf. slitiny hliniku, hotc¢iku a titanu)
pro sloZité konstrukce. Tyto materialy nejen zlepsuji hmotnostni optimalizaci pohond, ale také
umoznuji nové konstrukeni pristupy, jako jsou mrizové struktury, které kombinuji pevnost s
nizkou hmotnosti.

e Mazaci nanondaplné a tribologicka optimalizace: V oblasti tfeni a mazani jsou vyznamnym
vyzkumnym tématem nanondplné, které mohou sniZovat tfeni a opotfebeni v pohonech, ¢imz
prodluzuji Zivotnost zafizeni. Nanotechnologie se zaméruji na optimalizaci povrch a maziv na
urovni mikro- a nanocastic pro lepsi odolnost vii¢i opotiebeni, vhodné pro primyslové aplikace
s vysokym zatiZzenim.
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V oblasti konstrukéni optimalizace probiha vyzkum a vyvoj pokrocilych metod frekvenéné-modalni
analyzy, kterad vede k lepsimu pochopeni vibracnich a dynamickych odezev pohon(. To je zasadni
zejména v aplikacich s vysokym zatiZenim a pfisnymi pozadavky na Zivotnost, kde dochazi k vyraznému
snizeni rezonanci a vibraci. Konstrukce jsou ladény tak, aby odolavaly specifickym provoznim
podminkam a pfispivaly k minimalizaci nakladd na udrzbu.

3D tisk a aditivni vyroba konstrukénich dild umoZniuje produkci komplexnich tvarl s vysokou
strukturalni pevnosti a nizkou hmotnosti, které jsou vyhodné pro optimalizaci konstrukci pohon(. 3D
tisk kovovych soucasti, véetné slitin s Fizenymi vlastnostmi, pfindsi nové moZnosti navrhu s
pfihlédnutim k pfesnému rozloZeni hmoty a pevnostnim charakteristikam.

Virtualni modely a simulace digitalnich dvoj¢at umoZriuje simulace pohyb(, optimalizaci provoznich
podminek a prediktivni Udrzbu. Digitalni dvojcata poskytuji realny prehled o zatiZeni, vibracich,
opotrebeni a dalSich provoznich parametrech a umoznuje rychlé pfizplsobeni konstrukce nebo
provozu pohonu. Vyzkumnici zkoumaji mozZnosti integrace virtualnich modell s pokrocilymi fidicimi
systémy a umélou inteligenci.

Z dostupnych védeckych publikaci byly identifikované nasledujici vyzkumné vyzvy a nevyfeSené
problémy v této vyzkumné oblasti:

e Hmotnostni optimalizace pfi zachovani pevnosti je stale nevyreSenou vyzvou, zejména u
konstrukci pohon( pro vysoké zatizeni.

e Existuje nedostatek dlouhodobych studii o vlivu cyklického zatizeni a dynamickych provoznich
podminek na nové materidly, a to komplikuje predpovéd jejich Zivotnosti v realném provozu.

e Ackoliv jsou digitalni dvojcata v pokrocilé fazi vyvoje, vyzkumnici resi problémy s jejich realnou
implementaci a zpétnou vazbou z redlnych senzori, kde se vyzaduje spolehlivéjsi prenos a
zpracovani dat v redlném case.

e Nanomaziva a optimalizované povrchy sniZujici tfeni jsou vysoce Ucinné, ale ekologicky dopad
nanomateridld a jejich bezpecnost pfi zpracovani a likvidaci je stale predmétem intenzivniho
vyzkumu.

5.2.2 Energeticka ucinnost a uspory energie v SM PP

7 s we

Soucasny stav poznani v oblasti energetické ucinnosti a tspor energie u inteligentnich priimyslovych
pohonti stavi na pokroku v optimalizaci fizeni, rekuperaci energie a vyuzivani pokrocilych material.
Vyzkum se v posledni dekadé vyrazné zaméruje na aplikace pokrodilych algoritm( fizeni, integraci
novych typl snimacl pro monitoring energie a rozsifené vyuziti softwarovych simulaci pro predikci
energetického chovani.

Energeticka efektivita prdmyslovych pohoni je vyznamné ovlivnéna modernimi fidicimi algoritmy,
jako jsou adaptivni a prediktivni modely, které reaguji na proménlivé zatizeni a provozni podminky.
Modelové-prediktivni fizeni (Model Predictive Control, MPC) se napfiklad ukdzalo jako ucinné pro
optimalizaci spotfeby energie a prodlouZeni Zivotnosti zafizeni.

V hybridnich pohonech a elektrickych systémech se rozsifilo pouZivani rekuperaénich obvodu, které
zpétné vyuZivaji kinetickou a potencialni energii (napf. pti brzdéni). Tato energie je nasledné uloZena
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do bateriovych systém0 nebo kondenzatorl a je znovu vyuZita pro dalsi cyklus pohonu, coZ zvySuje
celkovou ucinnost.

Nové koncepty pohonl s decentralizovanym Fizenim a integrovanou inteligenci umoznuji jemnéjsi
fizeni a optimalizaci energetické Ucinnosti. Kazdy pohon tak muizZe prizplsobovat spotfebu energie
aktuainim provoznim poZadavkim, ¢im minimalizuje ztraty a zvysuje flexibilitu systému.

Soucasny vyzkum ukazuje, ze kombinace hydraulickych a elektrickych rekuperaénich systémui muze
zlepsit celkovou ucinnost zejména u pohont vyuZivanych v tézkych primyslovych aplikacich, jako je
ocelarstvi nebo tézba. Vyzkum je zaméfen na zvySovani ucinnosti téchto systém( a snizeni
energetickych ztrat v prevodech.

Zkouma se také moznost vyuziti superkondenzatora pro ukladani rekuperované energie, coz zlepsuje
schopnost rychlého prenosu a vyuziti této energie v okamziku potreby. Vyzkum se zaméruje také na
aplikace, kde se vyzaduje stabilni a dlouhodobé ukladani energie, pro které jsou vhodnéjsi pokrocilé
bateriové systémy.

Klicovym prvkem zvySovani energetické Ucinnosti jsou jiz vySe popsané nové pokrocilé materidly nebo
povrchové Upravy (mazaci nanonaplné, nizko treci povrchy).

Pro prediktivni optimalizaci je zkoumano vyuiiti simulaci a umélé inteligence. Digitalni dvoj¢ata
umoZnuji simulovat provozni podminky a optimalizovat parametry fizeni jesté pred nasazenim pohonu
do realného provozu. Simula¢ni modely vychazejici z experimentdlnich dat pomahaji presné predvidat
reakce na rlzné typy zatizeni, ¢imz Ize zamezit neefektivnimu provozu a zvysit predikovanou Zivotnost.

Al se ¢im dal vice vyuZiva k monitoringu provoznich parametrd pohont a vcéasné detekci odchylek,
které mohou signalizovat zvysujici se energetickou naro€nost nebo mechanickou zdvadu. Algoritmy
strojového uceni umoZiuji analyzovat obrovské mnoiZstvi dat a generovat predikce pro udrzbu v
redlném Case, coz zamezuje vypadkim a optimalizuje spotifebu energie.

Z dostupnych védeckych publikaci byly identifikované nasledujici vyzkumné vyzvy a nevyresené
problémy v této vyzkumné oblasti:

e Vyzkum hydraulickych rekuperacnich systému pro specifické primyslové aplikace.

e Testovani energeticky efektivnich pohonl v primyslovych aplikacich s rliznym provoznim
zatizenim.

e Validace a zavadéni pokrocilych algoritm( pro adaptivni a prediktivni fizeni v priamyslovych
prostfedich. Rozsifovani energeticky efektivnich technologii v Sirokém spektru vyrobnich a
tézkych prdmyslovych procest.

5.2.3 Digitalizace, automatizace a uméla inteligence

Soucasny stav poznani v oblasti digitalizace, automatizace a umélé inteligence (Al) je charakterizovan
vyznamnym pokrokem, zejména v kontextu Primyslu 4.0, kde se digitalni technologie pouzivaji ke
zvySovani produktivity, optimalizaci vyrobnich procesu a prediktivni udrzbé. Zde je podrobny prehled
nejnovéjsich védeckych poznatk(, rozdéleny do kli¢ovych vyzkumnych smér(:

e Optimalizace vyrobnich procesi pomoci Al a HPC:
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HPC a Al se staly klicovymi nastroji pro optimalizaci vyrobnich procest v redlném case. Algoritmy
strojového uceni zlepsuji planovani a fizeni vyroby tak, Ze minimalizuji neefektivity, snizuji odpad a
optimalizuji vyuZziti zdrojG. Studie publikované v Advanced Manufacturing Research odhaluji, Ze Al
algoritmy ve spojeni s HPC umoZiiuji simulaci komplexnich procest v redlném Case, zvysuje se efektivita
vyroby a zkracuje doba uvedeni produkt( na trh.

e Prediktivni udrzba a Al pro fizeni pohont:

Uméla inteligence, zejména strojové uceni a hluboké uceni, umoZnuje analyzu velkych datovych
souborl z primyslovych senzori pro prediktivni udrzbu. Algoritmy, které se uci na historickych datech,
identifikuji vzorce spojené s opotfebenim komponent a umoznuji predikci potencidlnich poruch. Studie
publikované v IEEE Transactions on Industrial Electronics a Journal of Manufacturing Systems uvadé;ji
vyznamné pokroky v presnosti téchto modell, zejména pfi aplikaci konvolucnich neuronovych siti
(CNN) pro analyzu vibraci a teplotnich dat.

e Digitalni dvojcata (Digital Twins):

Digitalni dvojcata umoznuji simulaci, monitorovani a predikci chovani fyzickych systému v redlném
Case. V soucasnosti se zkoumaji metody pro presnéjsi kalibraci digitalnich model(, kterd by
zohledniovala dynamické promény vyrobnich podminek. Vyzkumy z IEEE a ScienceDirect ukazuji, Ze
digitalni dvojcata prindseji pokroky v oblasti prediktivni adrzby, zejména tim, Ze identifikuji potencialni
zavady drive, nez k nim dojde, a umoznuji pfesné fizeni vyrobnich parametrd.

e Virtualni a rozsifena realita (VR/AR) v automatizaci:

VR a AR technologie jsou zkoumany jako nastroje pro dalkovou uUdrzbu a skoleni operatord. Vyzkumy
ukazuiji, Ze implementace AR do pracovniho prostredi vyrazné zrychluje proces identifikace problém
a usnadnuje technickou podporu na dalku. Studie z MIT Media Lab a Harvard Business Review zkoumaji
efektivitu AR pfi spolupraci mezi operatory a specialisty pti feSeni problému v redlném case.

e Interoperabilita a standardizace pro Industry 4.0:

Rlzné systémy digitalni automatizace vyzaduji vysokou miru interoperability. Standardy jako OPC UA
(Open Platform Communications Unified Architecture) a MQTT (Message Queuing Telemetry
Transport) se stdle vice pouzivaji k zajisténi komunikace mezi systémy od rldznych dodavateld.
Soucasny vyzkum publikovany v Journal of Industrial Information Integration zkouma rozsireni téchto
standard tak, aby byly kompatibilni s komplexnimi datovymi modely, jako jsou digitalni dvojcata.

Z dostupnych védeckych publikaci byly identifikované nasledujici vyzkumné vyzvy a nevyfeSené
problémy v této vyzkumné oblasti:

e Vypocetni narocnost simulaci a integrace HPC s vyrobnimi stroji, kterd vyzaduje specificky
hardware a software. Vyzkum se zaméfuje na vyvoj méné narocnych algoritm, které by byly
schopné provozu na bézném primyslovém hardwaru.

e Vytvoreni standardizovanych protokolll pro interoperabilitu mezi rlznymi platformami
digitalnich dvojcat. Vyzkumnici se zamértuji také na optimalizaci rychlosti a pfesnosti datovych
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prenostd mezi fyzickym a digitalnim svétem, coZ vyZaduje nové algoritmy a vysoce vykonna
vypocetni feseni (HPC).

e Vyvoj modell, které by byly dostatecné flexibilni pro aplikaci v rliznych primyslovych
podminkach. Pfenositelnost modell trénovanych na jednom zatizeni nebo procesu na jina
zafizeni je stdle omezend. Vyzkumnici pracuji na feSenich, jako je transfer learning, aby se
modely mohly snadnéji prizpisobovat rlznym podminkdm bez nutnosti rozsahlého
pretrénovani.

e Prizplsobeni existujicich standardd pro zajisténi bezpecnosti, vykonu a Skalovatelnosti v
redlnych vyrobnich prostfedich. Vyzkumnici pracuji na vylepSeni existujicich komunikacnich
protokoll a rozvoji novych architektur, které Iépe podporuji automatizované tizeni a analytiku
v redlném case.

e Pro VR a AR aplikace v primyslu je zasadni zlepsit jejich kompatibilitu s existujicimi digitalnimi
dvojcaty a dalsSimi systémy pramyslové automatizace. Dosud vsak chybi standardizované
protokoly pro integraci téchto technologii.

5.2.4 Senzorika a technologie zpracovdni dat

V oblasti senzoriky a technologie zpracovani dat zaznamendva vyzkum vyznamny pokrok diky
rostoucimu vyuZiti pokrocilych senzorl, miniaturizaci zafizeni a zlepSenym metodam analyzy dat.
Senzorika hra kli¢ovou roli pfi rozvoji autonomnich primyslovych systém a chytrych zafizeni. Vyzkum
se zaméfruje na rozSifenou senzoriku, kterd umoZni adaptivni chovani zafizeni v ménicich se
podminkach bez lidského zasahu. Kombinace edge computing, loT a autonomni senzoriky nabizi nové
moznosti pro zcela autonomni monitoring, kde se senzory samy uci a adaptuji se na podminky
prostfedi. Tento systém by vyznamné snizil ndklady na udrZzbu a zvySoval provozni efektivitu.

Laserové senzory, zejména ty s vysokym rozliSenim, umoznuji presné sledovani polohy, vzdalenosti a
rychlosti v redlném case. Soucasné vyzkumy se zaméruji na vyuziti rznych vinovych délek a polarizaci
laserového zareni, coz zlepsuje schopnost senzord fungovat v narocnych podminkach (napt. prach,
koufr).

Vyvoj senzorid na bazi nanomateriall (napf. grafenu, uhlikovych nanotrubic) posouva hranice citlivosti
a flexibilnosti senzorickych zafizeni. Tyto senzory maji schopnost detekovat zmény na Urovni
mikrocastic. Tato schopnost je dulezita pro primyslové aplikace vyZadujici vysokou presnost.

Moderni senzory dokdzou detekovat vice typli parametrt (napf. teplota, tlak, vibrace) v jednom
zafizeni. Tento vyzkum je podporovdn miniaturizaci senzorl a zavadénim MEMS (mikro-
elektromechanickych systému), které umoznuji vicekanalové méreni na omezeném prostoru.

Vyzkum a vyvoj probiha také v oblasti realného zpracovani a analyzy dat. Uplatiuje se edge
computing, kde je klasicka zpracovatelska architektura nahrazovana decentralizovanymi systémy a
data se zpracovavaji pfimo na okrajovych zafizenich (napt. pfimo v senzorech ¢i pobliz nich). Tato
metoda zlepsSuje odezvu systému a minimalizuje zavislost na centralnich serverech.

Vyuziti strojového uceni, zejména metod hlubokého uceni (deep learning), umoZnuje extrakci
informaci z rozsahlych datovych souborl s vyssi presnosti nez drive. Modely strojového uceni se
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pouzivaji pro prediktivni udrzbu, kde jsou detekovany nepatrné zmény v chovani zafizeni, jez mohou
signalizovat selhani.

Vyuiiti metod fuze dat pro kombinaci udajti z riznych senzord prinasi vyssi robustnost a presnost
vysledkll. Hybridni pfistupy zahrnuji kombinaci tradi¢ni fuze dat s metodami neuronovych siti, a tim
umoznuji adaptivni zpracovani dat podle aktualnich podminek.

Z dostupnych védeckych publikaci byly identifikované nasledujici vyzkumné vyzvy a nevyresené
problémy v této vyzkumné oblasti:

e Vyvoj senzorli odolnych proti extrémnim podminkam. Ackoliv pokrocilé senzory jiz funguji v
pramyslovych podminkach, stéle je potfeba zlepsit jejich odolnost vidi extrémnim teplotam,
chemikaliim a mechanickému opotrebeni.

e S narGstajicim mnoZstvim parametrd a vétSim poctem senzorl pfichazi i vétsi vypocetni
naroky. Vyzaduje se dalSi vyzkum pro efektivni zpracovani takovych dat s vyuzitim
minimalizovanych vypocetnich prostredkd.

e V soucasné dobé probihd vyzkum fuze dat pro autonomni rozhodovéani v redlném case.
Prototypy dosud nejsou dostatecné validovany v primyslovych podminkach, zejména tam, kde
je nutna interakce mezi senzory a autonomnimi robotickymi systémy.

e | pfes Uspéchy strojového uceni je potfeba vyvinout algoritmy, které l1épe porozumi kontextu
a lépe identifikuji rizné typy potencialnich selhani.

e V pramyslovych aplikacich je klicova bezpecnost senzorickych dat a jejich ochrana proti
kybernetickym udtoklm. Aktudlni vyzkum se zabyvad vyvojem Sifrovacich metod a
bezpecnostnich protokoll specifickych pro senzorické sité.

e R{zné pramyslové odvétvi maji rozdilné pozadavky na senzoricka data, to klade ddraz na vyvoj
univerzalnich rozhrani a standard(l, které umozni interoperabilitu mezi rlznymi systémy a
platformami.

5.2.5 Funkcni bezpecnost a spolehlivost SM PP

Funkéni bezpeénost a spolehlivost pro primyslové pohony Celi stale vyssim poZadavkim v kontextu
prumyslové automatizace a digitalizace. Soucasny stav poznani v oblasti funkéni bezpecnosti a
spolehlivosti systému priimyslovych pohoni odrazi pokrok ve standardizaci bezpeénostnich postupd,
pokrocilé diagnostické nastroje a vyuziti novych technologii, jako jsou uméla inteligence a senzorika,
pro zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti.

V oblasti standardizace a norem se zkouma, jak Ize normy pfizpUsobit specifickym pozadavkim pohonl
pracujicich v prostredi s vysokym dynamickym zatiZzenim a v prostredi s rliznou mirou rizika.

Vyzkum se zamérfuje na analyzu vhodnosti jednotlivych Urovni bezpecnostni integrity pro specifické
aplikace SM PP a na vyvoj metod, jak efektivné dosahnout poZadovanych urovni SIL, vietné
hybridnich metod testovani a ovéfovani funkéni bezpecnosti.

Funkéni bezpecnost se opird o systémy senzor(, které monitoruji kritické parametry pohonu, jako jsou
teplota, vibrace a zatiZeni, v redlném case. Prediktivni modely, ¢asto pohanéné algoritmy strojového
uceni, hraji zasadni roli v oblasti funkéni bezpecnosti SM PP. Vyzkum se soustfedi na aplikaci algoritm
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pro detekci anomalii, které mohou predpovédét mozné poruchy, a tim minimalizovat rizika selhani v
provozu. Moderni modely zpracovavaji velké mnoiZstvi historickych a aktualnich dat ze senzorl a
pomahaji identifikovat vzory vedouci k selhani.

Aktudlnim tématem jsou dale pokrocilé testovaci metody a validace bezpecnosti. Testovaci metody,
jako je napfiklad Hardware-in-the-Loop (HIL), se ukazaly jako efektivni pro ovéfovani bezpecnostnich
funkci v realistickych podminkach bez nutnosti plného nasazeni. Vyzkum se zabyva optimalizaci téchto
metod pro pramyslové pohony, kde zahrnuje simulaci zatéZovych scénarll a méreni reakce
bezpecnostnich prvkd. Zrychlené testovani spolehlivosti (Accelerated Life Testing) je klicovda metoda
pro identifikaci slabych mist v navrhu pohon( a pro uréeni jejich Zivotnosti. V oblasti SM PP se védci
zaméruji na zrychlené testovani komponent, jako jsou loZiska a pohonné prvky, véetné analyzy jejich
odezvy na extrémni podminky, aby byla zajisténa jejich funkéni bezpeénost v dlouhodobém provozu.

Nezbytnou soucasti vyzkumné oblasti je integrace kybernetické bezpecnosti s funkéni bezpecnosti. S
rostouci mirou propojeni pohonu a jejich fizeni prostfednictvim prdmyslovych siti, jako je 10T, jsou
pohony nachylnéjsi k kybernetickym utoklm, které mohou ohrozit jejich bezpecnost. Vyzkum v této
oblasti zahrnuje ndvrh architektur kybernetické bezpecénosti, které dokdzou chranit SM PP pred utoky,
a vyvinuti detekénich algoritmu, které identifikuji podezrelé aktivity v redlném case. Vysoce bezpecné
protokoly, jako je OPC UA s rozSifenim pro zabezpeceni (OPC UA Security Extension), se stavaji
nezbytnymi pro zajisténi integrity datovych tokd mezi rliznymi prvky SM PP. Vyzkum se zaméfuje na
vylep3eni téchto protokold tak, aby zvladaly naroéné pozadavky v redlném case a poskytovaly vysokou
uroven spolehlivosti a ochrany dat.

Moderni pohony pro primyslové aplikace vyZaduji integrovanou redundanci, kterd umozni
nepretrzity provoz i pti selhani jedné z klicovych komponent. Vyzkum se zaméfruje na optimalizaci
redundance pro klicové ¢asti pohont (napftiklad fizeni a senzory), které zvysi celkovou spolehlivost
systému.

vevs

Spolehlivost a Zivotnost SM PP zvysuje robustni konstrukce pro odolnost proti vnéjSim vlivim.
Materidly a komponenty se navrhuji tak, aby odolavaly vysokym vibracim, teplotdm a mechanickému
zatiZeni. Vyzkum zahrnuje vyvoj materiali a komponent, které snizuji riziko opotfebeni a koroze, a tim
prodluzuji Zivotnost pohond.

Z dostupnych védeckych publikaci byly identifikované nasledujici vyzkumné vyzvy a nevyresené
problémy v této vyzkumné oblasti:

e Vyvoj novych senzorickych a diagnostickych metod, které umozZni detekci poruch dfive nez
konvencéni systémy, a to i ve sloZitych primyslovych podminkach.

e Zlepseni HIL testovacich metod pro efektivni validaci bezpecnostnich funkci a integrace novych
kyberbezpecnostnich prvkl do provoznich systémua SM PP.

e Implementace standardizovanych postupt pro prediktivni tdrzbu a kybernetickou bezpecnost,
jejichz u¢innost je ovérena v realném provozu, a zajisténi kompatibility s globalnimi standardy.
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5.2.6 Specializované aplikace SM PP

Inteligentni primyslové pohony nachazi uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci, kde nékteré obory
kladou specifické pozadavky, které musi vyzkum a vyvoj zohlednit a fesit specificky. Pro ¢innost TP SPP
jsou v soucasnosti identifikované 3 specifické aplika¢ni segmenty:

e VyuZiti SM PP v ekologické dopravé a nizkoemisni mobilité
e VyuZiti SM PP pro inteligentni sidla
e VyuZiti SM PP ve zdravotnickych prostredcich

Vyzkum v oblasti ekologické a nizkoemisni mobility predstavuji bezemisni manipulacni vozy s Al
fizenim. Vyvoj se zaméfuje na elektrické a hybridni pohony kombinované s inteligentnim fizenim.
Elektrické manipulaéni vozy s integrovanym fizenim pomoci Al jsou v pokrocilé fazi, pficemz cilem je
minimalizovat emise v provozu a umoznit provoz v indoor prostiedi s nulovymi emisemi. Al je
vyuzivédna k optimalizaci jizdnich tras, sniZeni spotfeby energie a prediktivni udrzbé.

Vyzkumnou vyzvou v této aplikaci je vyvoj algoritmU pro autonomni fizeni a zpracovani senzorickych
dat v redlném Case, véetné integrace lidar(i a kamerovych systému pro bezpecnou navigaci. Ve vyssich
TRL je hlavnim problémem optimalizace bateriovych systémi pro delsi vydrz a rychlé nabijeni.

Vyuiiti SM PP pro inteligentni sidla je reprezentovano vyuZitim chytrych pohont v rezidenénim
sektoru nebo verejnych budovach. Inteligentni budovy a rezidencni aplikace ¢im dal vice vyuZzivaji
linearni elektrovalce, které jsou energeticky efektivni, tiché a bezpecné. Pohony se ¢asto pouzivaji pro
domovni vytahy, automatizované dvere, okna a ventilace. Hybridni zvedaci plosiny integruji elektricky
a hydraulicky pohon pro dosazeni vyssi nosnosti pfi nizké spotirebé energie.

Vyzkumné vyzvy v této oblasti predstavuje vyzkum v oblasti optimalizace fizeni elektrovalcl pro vyssi
presnost a plynulost pohybu. Ve wvysSich uUrovnich TRL 6-7 jsou klicovymi vyzvami vylepsSeni
bezpecnostnich systému a schopnost autonomni adaptace na rGzné provozni podminky. Dllezité je i
minimalizovat vibrace a hluk pro zajisténi komfortu v reziden¢nim prostredi.

Ve zdravotnickych prostfedcich jsou chytré pohony vyuZivané v transportnich prostiedcich pro
pfepravu a/nebo manipulaci s nakladem nebo pacienty. Prikladem wvyuZiti jsou inteligentni
transportni nebo operaéni lizka nebo autonomni roboti s Al fizenim. V segmentu zdravotnictvi je
poptdvanou soucasti VaV projektl pouziti materialli s antibakterialnimi a samocisticimi vlastnostmi.
Déle jsou zde vy3$3$i pozadavky na funkéni bezpeénost a ergonomii vyvijenych technologii. Reenim
mohou byt pokrocilé monitorovaci senzory a Al pro analyzu pohybu a prevenci kolizi.

Vyzkumné vyzvy ze zdravotnického uplatnéni SM PP jsou: zdokonaleni senzorl pro zpracovani obrazu
a dat v redlném case pro presnéjsi detekci pohybl persondlu a pacientll; dosazeni maximalni
ergonomie, kterd podporuje bezpecnost a komfort zdravotniho personalu i pacientl a v neposledni
fadé etickd a spoleCenska integrace téchto technologii, véetné akceptace ze strany zdravotnického
personalu a pacientd.
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5.3 Vyvojové trendy v hlavnich aplikacnich oblastech SMART primyslovych pohon

Kaidy aplikaéni sektor SMART pramyslovych pohont ma své specifické vyvojové trendy, které
Technologicka platforma Smart prumyslové pohony peélivé sleduje a analyzuje. Identifikace
a vyhodnoceni téchto trend( je zasadni pro prizptisobeni vyzkumnych a inovacnich aktivit aktualnim
potiebam primyslu a trznim poZadavkim. Vyvojové trendy predmétnych aplikac¢nich odvétvi jsou
pravidelné mapovany a reflektovany v dokumentu Cestovni mapa technologii a aplika¢nich moznosti
Technologické platformy Smart-primyslové pohony, ktery Technologicka platforma aktualizuje na
zékladé oborovych studii realizovanych v rdmci projektu OP TAK. Tyto aktualizace zajistuji, Zze platforma
efektivné reaguje na meénici se pozadavky a nové vznikajici pfilezitosti v jednotlivych aplikacnich
oblastech.

5.4 Bariéry technologického rozvoje a inovativni pristupy v oblasti SMART

prtimyslovych pohonti

Platforma Smart primyslové pohony ma znacny potencial prispét k rozsifeni znalosti v oblasti
aktualnich technologickych vyzev primyslovych pohonl a jejich praktickému vyuziti. Jednim z hlavnich
prinosu aktivit TP SPP je rozsifovani znalosti prostfednictvim identifikace a feSeni technologickych
vyzev. Platforma analyzuje globalni megatrendy, jako je digitalizace, automatizace, zelend
transformace a kyberneticka a funkcni bezpecnost, které zasadné ovliviiuji podobu moderniho
prumyslu. Na zakladé téchto trendG Technologicka platforma SPP identifikovala klicové bariéry
technologického rozvoje v oblasti primyslovych pohonii v €R i EU. Identifikované bariéry spole¢né
s jejich dopady na budouci vyvoj SMART primyslovych pohon( popisuje tabulka nizZe.

Tabulka 2: Bariéry technologického rozvoje a jejich dopad na budouci vyvoj SM-PP

Bariéry technologického Dopad na budouci vyvoj SMART primyslovych pohonii
rozvoje
Snizena efektivita provozu: Bez pokrocilych digitalnich technologii, jako jsou
senzory, automatizované systémy a digitalni dvojcata, neni mozné prlibézné
sledovat a optimalizovat vykonnost pohon( v redlném case. To vede k vyssi
chybovosti, ztrdtdm v produkci a prodlouzeni ¢asu potfebného k opravam a

udrzbé.
Nedostate¢na integrace Omezend moZnost prediktivni udriby: Nedostatek digitalni integrace
digitalnich a jinych znamena, Ze provozy nejsou schopny efektivné pfedvidat poruchy, co? vede
pokroéilych technologii® do k neolekavanym odstavkém a vy33im ndakladlim na opravy. Bez prediktivni
SMART pramyslovych Udrzby se zvy3uje riziko nepldnovanych vypadkd a narudeni kontinudlni
pohoni vyroby.

Snizena konkurenceschopnost: Vzhledem k tomu, Ze moderni technologie
vyrazné zvysuji produktivitu a snizuji naklady, firmy bez digitalni integrace
zaostavaji za konkurenci, zejména na globalnim trhu, kde digitalné pokrocilé
systémy urcuji standardy.

Zvysené provozni naklady: Nizkd energeticka efektivita vede k vysSim

Nizka energeticka efektivita . . N - o~ , Y o
nakladdm na energii, ¢imz dochazi k zatizeni provozniho rozpoctu a snizeni

soucasnych systému

! https://monitor-industrial-ecosystems.ec.europa.eu/about-emi/technologies
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ekonomické udrZitelnosti pramyslovych procesd. To je obzvlast nakladné v
energeticky narocnych odvétvich, kde kazdy procentni bod zlep$eni G¢innosti
znamena vyznamné financni Uspory.

Vysoka uhlikova stopa: Nizkd energeticka ucinnost pfispiva k vyss§im emisim
CO, a zvysuje ekologicky dopad primyslové vyroby, ktery zatéZuje plnéni cild
udrZitelnosti. To ma negativni dopad na reputaci firem a muiZe vést k
regulacnim postihiim, zejména s pfisnymi emisnimi normami Evropské unie.

Omezend schopnost adaptace na zelenou transformaci: Bez energeticky
Uspornych technologii je obtizné zavadét reseni odpovidajici cilim Zelené
dohody EU, coZ oslabuje schopnost firem prfizpUsobit se poZzadavkim na
udrzitelnost a omezuje jejich pristup k zelenému financovani a investicim.
Rostouci riziko kyberbezpecnostnich utokl: S pfribyvajici digitalizaci a
propojovanim systému se zvysuji naroky tykajici se kybernetické bezpeénosti
SMART prdmyslovych pohon(. Tato hrozba klade vysoké naroky na ochranu
citlivych dat a stabilitu zafizeni. Nedostatecné zabezpeceni by mohlo vést k
naruseni provozu, Uniku dualeZitych informaci nebo ke sniZeni spolehlivosti
primyslovych procesi. Dopad takové bariéry by mohl byt kriticky, protoZe
selhani v oblasti kybernetické bezpecnosti by mohlo ohrozit bezpecny a
plynuly provoz, snizit dlvéru v implementaci pokrocilych technologii a zvysit
naklady spojené s obnovou systému po Utoku.
Vyssi riziko havarii a poruch: Nizka droven bezpecnosti a spolehlivosti zvySuje
riziko mechanickych i elektronickych poruch, coZ ohroZuje nejen kontinuitu
Potieba zvysit bezpeénost a Vyroby, ale také bezpecnost zaméstnancl. Neocekavané vypadky a selhani
spolehlivost pohonnych mohou vést k nebezpeénym situacim, které si vyzadaji zvysené investice do
systéma oprav a zajisténi bezpecnosti.
Nedostatecna shoda s regulacnimi pozadavky: Moderni bezpecnostni
standardy, napfiklad CSN EN 1SO 12100:2011, vyzaduji, aby zafizeni a pohony
spliovaly vysoké standardy bezpecnosti a funkcni spolehlivosti. Pokud
pohony nespliuji tyto standardy, je ohroZena jejich legislativni shoda a muze
dojit k udéleni pravni sankce a tim ke zvyseni naklad(i na dodatecna opatreni.

Omezeni spoluprace a divéry zdkazniki: Nizka urovenn bezpecnosti a
spolehlivosti mizZe omezit dlvéru partnerl a zdkaznikll, ktera povede k
naruseni obchodnich vztahl a sniZeni ochoty zadkaznikd dlouhodobé
investovat do spoluprace. Zakaznici preferuji spolehlivé dodavatele, ktefi
dokaZou zajistit kontinuitu a bezpeénost provozu.

Uvedené bariéry vyznamné brzdi inovace, narusuji ekonomickou efektivitu a sniZuji schopnost firem
pfizpUsobit se pozadavkim na udrZitelnost a bezpecnost.

TP SPP poskytuje konkrétni znalosti, které pomadhaji definované nedostatky ve stavajicich
primyslovych procesech pfekondvat a podporuji inovace v souladu s narodnimi a evropskymi
prioritami, jako je Narodni vyzkumna a inovacni strategie pro inteligentni specializaci (NRIS3). Tyto
pfistupy soudasné pfispivaji k digitalizaci a zelené transformaci pramyslu a podporuji cile EU
zamérené na udrzitelnost a snizovani emisi, ¢imzZ platforma posiluje konkurenceschopnost c¢eskych a
evropskych firem na globalnim trhu a zaroven pomaha plnit klimatické a energetické cile stanovené
Evropskou unii.
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Vyznamnou roli zde hraje zavadéni progresivnich technologii, jako jsou hybridni a autonomni
systémy, nové materidly, rekuperacni systémy, variabilni frekvencni pohony, virtualni modely, loT,
cloudova feseni, Al a robotizace. Prostfednictvim vyzkumnych a inovacnich projektd zamérenych na
tyto technologie platforma podporuje ziskdvani znalosti o jejich praktickém vyuZiti a rozvoj novych
aplikaci. Prehled trend( v oboru SMART primyslovych pohon( a klicovych VaV oblasti fesenych
Technologickou platformou uvadi kap. 5.7 SVA.

V kontextu Moravskoslezského kraje, kde dosSlo k Upadku tradi¢nich odvétvi, jako je metalurgie
a hutnictvi, nabizi platforma mozZnost transformace regionalni ekonomiky. Inovace v prlimyslovych
pohonech mohou znovu ozivit dodavatelsko-odbératelské retézce, které byly pivodné navazané na
tézky primysl. Diky spolupraci mezi vyzkumnymi institucemi, primyslovymi podniky a mezinarodnimi
partnery pfispiva platforma k budovani konkurenceschopného primyslu, ktery je schopen reagovat
na nové vyzvy narodnich i nadnarodnich iniciativ a na vyzvy trhu.

Technologicka platforma pfinasi do regionu inovace, které zvysuji jeho konkurenceschopnost na
globalni urovni, a soucasné reaguje na potteby strukturdlni transformace Moravskoslezského kraje.
Timto zplsobem podporuje regionalni ekonomiku, kterd se snazi pfizplisobit zménam na trhu a zvysit
svou odolnost vici vykyvlim v tradi¢nich odvétvich.

5.5 Analyza mezioborového produktu — SMART pramyslové pohony

V centru zajmu aktivit TP stoji mezioborovy (interdisciplinarni) produkt — SMART primyslovy pohon
feSeny multidisciplinarné cleny TP SPP.

SMART prumyslové pohony predstavuji vysoce specializované systémy pohonli pro rlizné
primyslové aplikace, které vyuzZivaji elektrohydraulické a elektromechanické technologie. Klicovou
charakteristikou téchto pohon( je integrace modernich fidicich a diagnostickych systém(, které
zajistuji presné a flexibilni ovladani strojniho zafizeni. Timto zplsobem SMART pohony napliuji
principy Primyslu 4.0, kde jsou klicové prvky jako efektivita, bezpecnost a pokrocilé fizeni dat.

SMART pohony zahrnuji tfi hlavni ¢asti (Obr. 2), jejichz integrace umoznuje jejich sofistikované
fungovani:

e Vystupni akéni prvky: pohon vyuziva rizné typy akcnich €lend, jako jsou hydraulické vdlce,
hydromotory, elektromotory nebo linedrni motory, které zajistuji pfimy vykon a ovladani
strojné-technologickych zafizeni, naptiklad rotacnich navijaki nebo zvedanych plosin. Tyto
akéni prvky umoznuji presny prenos sily a pohybu.

e Ovladaci systémy pohonu: v ptipadé elektrohydraulickych pohon( zahrnuje ovladaci systém
hydraulicky agregat, zatimco u elektromechanickych pohon( jsou pouzZity napriklad frekvencni
ménice. Tyto ovladaci systémy umoznuji jemné nastaveni parametrl pohonu podle pozadavki
konkrétni aplikace a tim se zvysuje flexibilitu a vykon systému.

e Ridici a regulaéni systémy s diagnostikou: fizeni SMART pohonl zahrnuje pokrocilé PLC
reguldtory, bezpecnostni (Safety) fizeni a ¢asto i zaloZni systémy UPS, které zajistuji stabilitu

pohonu i pfi vypadcich napdjeni. Diagnostika poskytuje pfehled o provoznim stavu a upozoriuje
na potfebu udrzby, coZz minimalizuje riziko selhani a prodluZuje Zivotnost zafizeni.
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Rizeni a regulace . Ovladani Akcni
pohonu vE. diagnostiky pohonu prvek

Strajné-technologicky
clen

L
h 4

Obradzek 2: Zdkladni schéma sloZeni prumyslovych pohont

SMART priimyslové pohony se diky své univerzalnosti a pokrocilym funkcim vyuzivaji v Sirokém spektru
odvétvi:

e Automobilovy primysl — pro automatizaci montaznich linek, manipulaci s materialy a zajisténi
presnych pohybi ve vyrobnim procesu. Jsou klicové také pro robotické systémy, které zvysuji
rychlost a ptesnost vyroby.

e Energetika —pro fizeni turbin, generatoru a Cerpadel, at uz v elektrarnach, nebo obnovitelnych
zdrojich energie. Pomahaji sniZovat spotfebu energie a optimalizovat provozni efektivitu
systéma.

e Zdravotnické prostfedky a zafizeni — pro polohovani operacnich stold, pohony v robotické
chirurgii a dalsi aplikace, kde je klicova presnost, spolehlivost a bezpecnost.

e Scénicka technika — pro presné a synchronizované pohyby jevistnich prvk(, naptiklad zvedani
plosin nebo pohyb kulis. Pfindseji efektivitu, bezpecnost a kreativni moznosti pro design scén.

e Stavebnictvi a tézky pramysl — jsou vyuZivany v manipulacnich a zvedacich zatizenich, jako
jsou jeraby, vrtacky a dalsi stroje, které vyzaduji odolnost a schopnost prace v narocnych
podminkach. Pomahaji optimalizovat tézbu, presnost vrtani a dalsi procesy.

e Letekcky a kosmicky pramysl a pokrocilé technologie — vyuZiti v kosmickych technologiich,
napfiklad pro pohyblivé ¢asti satelitl a robotickych systém{, které vyZzaduji extrémni presnost
a spolehlivost. Také se pouZivaji ve vyrobé komponent pro kosmické lodé a zafizeni, napfiklad
kryt( raketovych motora. V leteckém primyslu zajistuji presné fizeni letovych a podvozkovych
systému, manipulaci s nakladem, energetické procesy a bezpecné ovladani dvefi,

e Cementaistvi a zpracovani surovin — pro mleti a drceni surovin. Inteligentni ftizeni a
diagnostika umoznuji efektivnéjsi procesy a snizuji energetickou spotiebu.

Aktivity TP SPP jsou zaméreny na nasledujici typové skupiny SMART pohonti, které jsou v portfoliu
vyzkumné-inovacnich aktivit zakladajicich ¢lent platformy (viz. Tab. 3). Technologicka platforma
predpokladd, Ze uvedené typové skupiny se budou v budoucnosti rozsifovat s ohledem na nové cleny
a strategii trZnich vystupu ¢lenG TP SPP.
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Tabulka 3: Typové skupiny SMART pohon(i

SMART PP1

SMART PP2

SMART PP3

SMART PP4

SMART PP5

SMART PP6

Skupinové
pohony
hydraulickyc
h stanic
velkych
vykon(

Linedrni pohony
s mechanickym
prevodem

Rotacni pohony
s mechanickym
prevodem

Pohony
cementarenské
techniky

Hybridni pohony
zvedanych plosin

SMART
servopohony
mobilnich
zdravotnickych
zafizeni

SMART

PRUMYSLOVE POHONY

P=75+300kW
U=400, 500.VAC

3 -1
QMAX=1500 dm min
Puax = 250bar
medium — HLP, HFC, HFDU

P=5,5+30kW
U=400, 500.VAC
Fomax=40kN

VMAX =1,2m5'1
Elektrohydraulické,
Elektromechanické
Pfevod = max. 1:5

P=4:30kW
U=400, 500.VAC

Fomax=40kN
1
VMAX =1,2ms

Elektrohydraulické,
elektromechanické
Pfevod = max. 1:5

P=4:55kW
U=400, 500.VAC
Fona=965kN

-1
Vwvax = 0,5ms (regulace)

Viax =o,05+0,1ms'1
medium —HLP

P=5,5:30kW
U=400VAC
Fomax=2X100kN

-1
VMAX =0,4ms

medium — HLP, HFC, HFDU
Ptfesnost polohovani 2,5 %

P=4,0+15kW

U=24VDC mMAX=450 kg
Pomax=7+10kN

Vp =max. 1,5ms

Pfesnost polohovani0,5mm
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SMARTPP7  Autonomni P=max. 6x2,2kW
U=24VDC
pohgny - Pyys=200kgm2
manipulacnich Vuax  =0,4ms
vozl Funkéni bezpecnost SIL3 dle

CSN EN 61 508

SMARTPP8  Viceosé P=15:45kW
dynamické Pocet os —max.
v 6
rekuperacni
U = 400VAC, 24VDC
pohony

Pz1 OSY = max. 30kN

VMAX = 0,8ms*1

Funkéni bezpecnost SIL3 dle
CSN EN 61 508

5.6 Zaméreni budouciho rozvoje SMART prtimyslovych pohoni ve vazbé na NRIS3
strategii

Trendy ve vyzkumu, vyvoji a inovacich (VaVal) predstavuji aktudlni sméry a oblasti, které formuji a
ovliviiuji budouci vyvoj technologii, priimyslu a spolec¢nosti. Tyto trendy odrazeji globalni megatrendy
a reaguji na soucasné vyzvy, jako jsou digitalizace, automatizace, udrzitelnost ¢i kyberneticka
bezpecénost.

Zaméreni budouciho rozvoje SMART primyslovych pohon( vychazi z dokumentu ,,Narodni vyzkumna
a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027“. Cinnosti TP SPP maji
prokazatelny pfinos pro rozvijeni vybranych Tematickych oblasti/ Narodni inovaéni platformy a
domény vyzkumné a inovacni specializace, jak uvadi Obr. 3.
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Pokrodiié matenily, Digntalizace

TG a systemy vyrobnich technologil

Elektronika a digitdlnd

technologe

Exologicki doprava

Doprava pro Digitaini technologle
21. stoleti a elektronika
SMART
PROMYSLOVE POHONY
Péte o zdravi, Enviromentdini
pokrotild aplikatni odvétvi
medicina
Péde o adravi Inteligontnd sidia,
pokrodila medicina technologicka zatizeni

zdravotmcke

prostiedky

Legenda:

Tematické oblasti/ Narodni inovaéni platformy, odvétvi

:] Domény vyzkumné a inovacni specializace

Obrazek 3: Vazba Technologické platformy na NRIS3 strategii

Zaméreni domén specializace je podrobnéji specifikovano prostfednictvim témat VaVal v jednotlivych
doménach. Dulezitym voditkem pro budouci zaméreni rozvojovych aktivit pfi inovacich SM-PP jsou
témata tfi domén specializace, a to:

e 1.dimenze: Vyzkumnd témata KETS v nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro
uplatnéni v aplikacnich odvétvich. Tab. 4 uvadi zasadni trendy charakterizujici rozvoj
mezioborovych produkti SMART primyslové pohony. Sméry rozvoje jsou vztaieny
k relevantnim klicovym technologiim.

e 2.dimenze: Témata VaVal v aplikacnich odvétvich — strategicka témata vramci domén
specializace (Tab. 6). Pfifazeni VaV témat feSenych Technologickou platformou k tématim
VaVal v aplikac¢nich odvétvich fesi Implementacni akéni plan.

e 3.dimenze: Témata VaVal aktivit v oblasti spole¢enskych a humanitnich véd (Tab. 5).
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Tabulka 4: Provdzanost TP SPP s klicovymi technologiemi KET dle Ndrodni RIS3 strategie

CET oM-PP SM-PP1 SM-PP2 SM-PP3 SM-PP4 SM-PP5 SM-PP6 SM-PP7 SM-PP8
KETO1 / Specialni Specialni senzorika / / Laserova technika / /
Mikro- Nano- senzorika Aplikace
elektronika mikroelektroniky
KET02 Aplikace novych Mazaci Mazaci nanondplné | Aplikace Aplikace novych Aplikace novych Aplikace novych Aplikace lehkych
Pokro&ilé kompozitnich nanondplné Aplikace novych polymert pro dily | lehkych kompozitnich | lehkych lehkych tuhych
materidly a materialli pro Aplikace novych kompozitnich hydrauliky resp. polymerovych polymerovych a polymerovych a kompozitnich
nanotechnologie konstrukce kompozitnich materidld pro materiall kompozitnich kompozitnich materiall
jednotek materialli pro konstrukce materiall materiall
konstrukce jednotek
jednotek
n KETO3 Snizovani 3D tisk dila Aplikace Virtualni modely Aplikace hybridnich 3D tisky 3D tisky Aplikace
E Pokrogilé vyrobni energetické kladkostroje energeticky mlecich systému systému s vysokou konstrukénich dild konstrukénich dild | rekuperacnich
-é‘ technologie narocnosti Aplikace uspornych pohon Optimalizace energetickou Autonomni Autonomni elektromechanicky
o hydraulickych technologické s akumulaci brzdné hydraulického ucinnosti. Autonomni | bezpecné pohony bezpecné pohony | ch resp.
T stanic akumulace energie ovladani dle pohony elektrohydraulicky
E Virtualni modely energie simulace ch systém
g pohonl technologie
=)
i KETO05 Vyuziti Al / Vyuziti Al / Vyuziti Al pro Vyuziti Al pro Vyuziti Al pro /
Uméld inteligence | v software v programovani skupinové fizeni ovladani strojové uceni jizd
Optimalizace scénické plosSin pro variabilni zdravotnickych autonomnich
fizeni pohon( dle ,topografie” technologické funkce robotl — modulovych vozl
technologickych pohond autonomnich
rezimd transportnich
prostiedki
KET06 Propojeni / / Délkové logovani Dalkové logovani dat. / Dalkové logovani Délkové logovani
Digitalni digitalné- dat. Propojeni's dat. dat.

bezpecénost a
propojenost

diagnostickych
systému s
CRS Industry 4.0

Propojeni s
CRS Industry 4.0

CRS Industry 4.0

Propojeni's
CRS Industry 4.0

Propojeni's
CRS Industry 4.0
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Z rekapitulacni tabulky vyplyva, Ze klicové technologie a nové vznikajici technologie budou implementovany do vyzkumné-inovacnich vylepseni SMART prtimyslovych

pohonti. Prakticky vsechny dil¢i typové skupiny SM-PP z hlediska konstrukéniho designu, systémovych feseni pohont a zakladni drovné funkéni bezpecénosti jiz prosly feSenim

wvvs

v ramci VaV projekt(. Budouci témata by méla tyto SMART priamyslové pohony posunout na vyssi kvalitativni a uZitnou Uroven, zejména s cilem podpofit zelenou a digitalni
transformaci v letech 2025-2030.

Tabulka 5: Provdzanost TP SPP na spolecenské a humanitni védy dle Ndrodni RIS3 strategie

SM-PP SM-PP1 SM-PP2 SM-PP3 SM-PP4 SM-PP5 SM-PP6 SM-PP7 SM-PP8
SHUV
Podpora aktivniho | Dualni Dualni Dualni transformace. | Dualni Dualni transformace. Funk¢ni bezpecnost | Dualni Dudlni

Q \2 ;GOT pristupu k reseni transformace. transformace. Funkéni bezpecénost. | transformace. Funkéni bezpeénost. zdravotnickych transformace. transformace.
o é ; spole¢nych vyzev | Funkéni Funkéni Snizovani hlukovych | Funkéni Snizovani hlukovych prostredk Funkéni Funkéni

-.% >§ -‘é 21. stoleti bezpecnost. bezpecnost. emisi bezpecénost. emisi bezpecnost. bezpecénost.

3] Tg_ £ Snizovani Snizovani Snizovani SniZovani

2 hlukovych emisi hlukovych emisi hlukovych emisi hlukovych emisi
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Vazba na zvolené domény specializace a strategicka vyzkumna témata VaVal pro jednotliva aplikacni
odvétvi uvadi Tab. 6. Aktivity jsou zaméreny na vymezené skupiny SMART pohon(l (SM-PP1 az SM-
PP8), které jsou v portfoliu jednotlivych ¢len(l platformy. Klicové oblasti VaV feSené Technologickou

N

platformou Smart primyslové pohony a jejich vazba na domény specializace a VaVal ¥es
Implementacni akcni plan.

Tabulka 6: Vazba na domény specializace a VaVal pro jednotlivd aplikacni odvétvi

DS01VVI02: Vyrobni technika a technologie pro zpracovatelsky pramysl

DS01VVI03: Strojirenska zafizeni a komponenty pro moderni energetiku
STROJIRENSTVI A
MECHATRONIKA DS01VVI04: Strojirenskd zafizeni a technologie pro sniZeni negativnich dopadi na Zivotni

prostiedi
DS01VVI06: Nové a inovativni materidly a povrchové Upravy pro strojirenstvi

DS01VVI13: Akumulace energie s riznym vykonem a kapacitou
ENERGETIKA
DS01VVI15: Systémy a technologie pro Uspory energie a zvyseni energetické ucinnosti

HUTNICTVI

DS01VVI17: Technologie a vyrobni procesy v hutnictvi
(METALURGIE)

DS 02 VVI 01: Méreni a diagnostika, fizeni, software a zpracovani dat pro zdokonalené a
STROJIRENSTVI A nové funkce strojirenskych produktd
MECHATRONIKA

DS 02 VVI 02: Automatizace, robotizace a digitalizace vyroby

2. Dimenze

DIGITALNI DS 03 VVI 02: Uplatnéni HPC

TECHRILOETE DS 03 VVI 03: Vyusiti umélé inteligence Al
ELEKTRONIKA A DS 03 VVI08: Elektrotechnika a digitalni technologie pro Primysl 4.0
ELEKTROTECHNIKA

EKOLOGICKA DS 04 VVI 01: Nizkoemisni mobilita
DOPRAVA

POKROCILA DS 06 VVI 03: Zdravotnické prostfedky
MEDICINA

INTELIGENTNI

. DS 09 VVI 02: Udrzitelnost a dekarbonizace
SIDLA



5.7 Prehled trendii v oboru SMART primyslovych pohont a klicovych VaV oblasti

SMART

PRUMYSLOVE POHONY

reSenych Technologickou platformou

Tato kapitola uvadi prehled trendl v oboru SMART pramyslovych pohont a klicovych VaV oblasti,

které TP SPP pokryva a rozviji za ticelem zvyseni konkurenceschopnosti na mezinarodnich trzich.

Tabulka 7: Prehled vyzkumnych oblasti fesenych TP SPP

Kategorie vyzkumnych
témat

Optimalizace konstrukci
SM PP a pokrocilé
materialy

Energeticka ucinnost a
Uspory energie SM PP

Digitalizace,
automatizace a uméla
inteligence

Senzorika a technologie
zpracovani dat

Funkéni bezpecnost a
spolehlivost SM PP

Vyuziti SM PP v
ekologické dopravé a
nizkoemisni mobilité

Konkrétni vyzkumné zaméry v agendé TP SPP

Vyvoj inovativnich konstrukci pro rtizné typy pohont a rGizné aplikacni segmenty.
Frekvenéné-modalni optimalizace konstrukci pohond. Hmotnosti optimalizace
pohonl. Specialni pohony pro wvyuZiti v scénickych technologiich. 3D tisky
konstrukénich dild.

PouZiti kompozitnich a polymerovych materialG pro lehci a odolnéjsi konstrukce
pohon.

Materialové optimalizace SM PP a vyuZiti pokrocilych materidld s vysokou
odolnosti vi¢i dynamickému zatizeni.

Mazaci nanonaplné (PP2, PP3).

Energeticky Usporné fizeni pohon, zamérené na sniZeni spotreby energie ve vSech
oblastech véetné nejaderné energetiky a ocelafstvi.
Akumulace brzdné energie pomoci hydraulické a elektrické rekuperace, coz
prispiva k Usporam energie a ekologické Setrnosti. Optimalizace fizeni pohon0 pro
zvyseni efektivity.

Inovace v oblasti elektroovladani a digitalniho fizeni pohon, véetné systému pro
elektro-rekuperaci a optimalizaci energetické ucinnosti. Vyvoj pokrocilych
diagnosticko-logovacich systému pro sledovani a analyzu provoznich dat v redlném
Case. Vytvareni virtudlnich modell pohon(l, které umozZnuji simulace a
optimalizace provoznich podminek. Matematicko-fyzikalni modelovani a simulace
parametr( v Case, s moznosti vyuziti HPC (High Performance Computing) pro
numerické vypolty a optimalizaci konstrukci. PouZiti Al pro fizeni pohond.
Aplikace umélé inteligence v oblastech jako je prediktivni udrzba, optimalizace
provoznich parametrld a zpracovani senzorickych dat. Propojeni digitdlné-
diagnostickych systémG s CRS Industry 4.0

Aplikace senzorickych technologii, véetné laserovych technologii, pro presné
sledovani provoznich podminek a zpracovani dat v redlném Ccase.
Vyvoj metod pro zpracovani senzorickych dat, které umoZfuji pokrocilé
monitorovani a Fizeni pohon( s dirazem na bezpecnost.

Rozvoj dokumentace a metodik pro management kvality a funkcni bezpecnosti,
véetné zaméreni na digitdlni bezpecnost komunikacnich siti a zdravotnickych
zafizeni.

Implementace pokrocilych bezpecnostnich norem a dokumentace pro udrzeni
vysoké bezpecnostni drovné v rdznych aplikacich.

Bezemisni manipulacni vozy s Al fizenim.
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Aplikace linearnich elektrovalcG pro inteligentni domy a domovni vytahy, coZ
podporuje vyuZiti chytrych pohonll v rezidenénim sektoru. Hybridni zvedaci
ploSiny.

Autonomni zdravotnické roboty s Al fizenim. Analyza pokrodilych materiald a
povrchovych nastfikli SM PP pro pouZiti ve zdravotnictvi. Zvyseni funkéni
bezpecnosti pohonl v zdravotnickych provozech. Ergonomie pouZivani ve
zdravotnictvi. Spole¢enské a socialni dopady - vztah stroj/robot - zdravotnicky
personal.
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6 Analyza aplikacniho potencialu SMART priimyslovych pohont

Pfedmétné SMART primyslové pohony maji vyznamny aplikacni potencial napfic¢ riznymi sektory
(Obr. 4) diky své schopnosti zvysit efektivitu, bezpecnost a udrZitelnost prlmyslovych procesd.
Vyznamnou roli zde hraje jejich mezioborovost a interdisciplinarita diky nimzZ pfinaseji inovativni
feSeni nejen pro pramysl, ale i pro oblasti, jako jsou zdravotnictvi ¢i energetika.

Integrace pokrocilych digitalnich technologii, jako jsou senzory, uméla inteligence (Al) a Prdmyslovy
internet véci (lloT), umoZnuje témto pohonim real-time monitorovani, prediktivni udrzbu a
optimalizaci provoznich podminek. Diky mezioborovému pftistupu, ktery kombinuje znalosti z
mechaniky, elektrotechniky, informatiky a environmentalniho inzenyrstvi, pfinasi SMART pohony
vyssi pfidanou hodnotu i v rGznorodych primyslovych aplikacich. Tento interdisciplinarni potencial
zvySuje moznost zavadéni téchto technologii napfi¢ sektory a podporuje jejich SirSi aplikacni
spektrum.

Dopad téchto pohon( je zfetelny v oblasti ekonomické efektivity, kdy jejich implementace sniZuje
provozni naklady a optimalizuje zdroje, i v environmentalni udrzitelnosti, jelikoZ sniZuji energetickou
narocnost a ekologickou stopu. Mezioborové a interdisciplindrni propojeni tak zajistuje, Ze SMART
prumyslové pohony dokaZou reagovat na komplexni poZadavky moderniho priimyslu a soucasné
pfispivaji k dlouhodobym ciltiim udrZitelnosti a efektivity.

— METALURGIE
PP8 — DIVADELNI TECH.
— ENERGETIKA

— DIVADELNI TECH.
— VYSTAVBA BUDOV

5 5 — STROJIRENSTVI
~ VYROBA MOTOROVYCH

VOZIDEL
— ENERGETIKA
— VYROBA LETADEL A
SOUVISEJICICH ZARIZENI
— DIVADELNI TECH.

PRUMYSLOVE POHONY

PP6

— DIVADELNI TECH.
~ STAVBA LODI A CLUNU
— STROJIRENSTVI

[ ~ ZDRAVOTNICKA TECHNIKA ]

[ — CEMENTARENSKE STROJE ]

Obrdzek 4: Aplikacni potencidl SMART priamyslovych pohon(i
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6.1 Aplikacni potencial SMART priimyslovych pohonti

Aplikacni potencidl SMART pramyslovych produktl je zdsadni pro posileni konkurenceschopnosti
a technologické sobéstacnosti v primyslu. Poptavka po inovativnich a udrZitelnych fesenich, jako jsou
chytré primyslové pohony, roste nejen v Ceské republice, ale i na globalnim trhu, ktery stéle vice
prijima digitalizaéni a ekologické trendy. Vazba SMART pohonti na CZ NACE a jejich aplikacné-trzni

presah uvadi Tab. 8.

Tabulka 8: Aplikacni potencidl SM-PP v jednotlivych CZ-NACE

) . .. . SMART pohony a jejich| Aplikacni potencial SMART
Typové oznaceni a nazev SMART pohonii .
vazba na CZ NACE pohoni
Metalurgie
CZ NACE 28.12 CZ NACE 24, 28.91
SMART PP1: Skupinové pohon Di Initechnik
v 'p ,p ; y o CZ NACE 28.91 ivadelnitechnika
hydraulickych stanic velkych vykon( CZNACE91,93
CZ NACE 28.99 .
Energetika
CZ NACE 25.3
Divadelnitechnika
CZ NACE 91, 93
SMART PP2: Linearni pohony CZNACE 28.22 Vystavba budov
s mechanickym pfevodem CZ NACE 28.99 CZNACE 41
Strojirenskd mechatronika
CZ NACE 28.96
Divadelnitechnika
CZNACE91,93
Vystavba budov
SMART PP3: Rotacni pohony CZ NACE 28.22 CZNACE 41

s mechanickym pfevodem CZ NACE 28.99 Stavba lodi a ¢lund
CZ NACE 30.1
Strojirenska mechatronika
CZ NACE 28.1
. . . CZ NACE 28.12 Cementarenské stroje
SMART PP4: Pohony cementarenské techniky 7 NACE 28.92 CZ NACE 23

SMART PP5: Hybridni pohony
zvedanych plosin

CZ NACE 28.22
CZ NACE 28.99

Zvedaci technika pro
strojirenstvi

(Strojirenska mechatronika)
CZ NACE 22
Divadelnitechnika

CZ NACE 91,93

SMART PP6: SMART servopohony mobilnich
zdravotnickych zarizeni

CZ NACE 32.50

Zdravotnicka technika
CZ NACE 32.50

SMART PP7: Autonomni pohony
manipulaénich vozu

CZ NACE 28.22

Divadelnitechnika
CZNACE 91,93

Manipulacnitechnika
CZ NACE 28.22

SMART PP8: Viceosé dynamické rekuperacnipohony

CZ NACE 28.99

Vyroba motorovych
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vozidel

CZ NACE 29.1
Energetika
CZ NACE 28.11

Vyroba letadel a
souvisejicich zafizeni
CZ NACE 30.3
(simulatory)

Divadelni technika
CZNACE 91,93

6.2 Analyza potencialu komercializace produkti SM PP1-PP8

Komise pro strategickou komunikaci a marketing spolku TP SPP provedla analyzu potencidlu
komercializace produkti SMART PP1 — PP8. Analyza tvofi vyznamnou ¢ast dokumentu Cestovni
mapa technologii a aplikacnich moZnosti Technologické platformy Smart-priimyslové pohony, které
jsou predmétem zajmu ¢lent technologické platformy a tvofi ,zakladni kdimen“ pro urcovani strategie
VaVl pro zajisténi poZadované konkurenceschopnosti a efektivniho prodeje vSech tykajicich se
produktll SMART. Grafy uvedené niZe shrnuji triné-prodejni potencial jednotlivych typd SMART
pramyslovych pohont z hlediska poctu kusl a prodejnich cen.

Typy SMART PP dle poctu kust Typy SMART PP z hlediska
[%] prodejnich cen
(%]

N SM-PP1 B SM-PP1

W SM-PP2 W SM-PP2

m SM-PP3 m SM-PP3

m SM-PP4 m SM-PP4

m SM-PP5 m SM-PP5

m SM-PP6 m SM-PP6

SM-PP7 SM-PP7

SM-PP8 SM-PP8

Graf 1: Typy SMART PP dle poctu kust v % Graf 2: Typy SMART PP z hlediska prodejnich cen v %

Z hlediska budoucich prodejd maji nejvyssi potencial produkty SM-PP1 a SM-PP6, tzn. pohony do
trznich segmentl metalurgie, energetika a divadelni technika, dale pak SM-PP8, které se budou
uplatniovat predevsim ve strojirenské mechatronice (simuldtory).

Z pohledu geografické segmentace se nejvyssi prodeje SMART pohontl predpokladaji na evropském
trhu (mimo Ceskou republiku) s poétem 228 kusii. Na samotném éeském trhu je oc¢ekavany objem
prodeje 232 kusd. S vyrazné niz$im poctem nasleduje Afrika s 9 kusy a Stfedni Asie s 2 kusy.
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6.3 Zpétna vazba pro inovaci hodnotovych fetézcu

Zpétna vazba z hodnotovych fetézci hraje klicovou roli pfi rozsifovani aplikaéniho potencidlu SMART
primyslovych pohont, zejména tim, Ze umoznuje jejich optimalizaci a prizptsobeni specifickym
poZadavkim uZivateld z rdznych primyslovych odvétvi. Timto zplsobem lze dosahnout vyssi
efektivity a vyuZitelnosti pohonid s pozitivnim dopadem na provozni naklady a cini pohony
atraktivnimi pro SirSi spektrum primyslovych aplikaci.

Zpétna vazba podporuje zavadéni pokrocilych technologii, jako je senzorika, loT a uméla inteligence,
¢imz SMART pohony ziskavaji na funkcnosti a pfidané hodnoté. Tyto technologie umoznuji prediktivni
Udrzbu, redlné monitorovani provoznich parametrli a rychlé prizplsobeni zménam v provoznich
podminkach. Vysledkem je vyssi provozni spolehlivost a adaptabilita pohon(, coZ je dileZité pro
odvétvi, kde jsou pozadovany flexibilni a inovativni technologie. Celkové vzato, diky neustalému
zlepsovani a pfizplisobovani na zakladé zpétné vazby si SMART priimyslové pohony upeviiuji svou
pozici na trhu a poskytuji uzivatelim dlouhodobé udrzitelna a vysoce efektivni feseni.
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7 Strategické cile Technologické platformy SPP dosazitelné do roku 2030

Strategické cile pro rozvoj a spolupraci vramci TP SPP vychazi z posldni spolku, uvedeného ve
Stanovach spolku TP SPP.

Strategické cile pro rozvoj a spolupraci jsou rozdéleny do péti ,balick(i, které popisuje tabulka nize.
Detailné se témto cilim vénuje samostatny dokument IAP.

Tabulka 9: Strategické cile TP SPP dosaZitelné do roku 2030
Strategicky cil a jeho oznaceni Popis strategického cile pro rozvoj a spoluprdci TP SPP

SC1: Roziifeni partnerské spoluprice s Aktivni rozvoj spoluprace s primyslovymi a akademickymi
relevantnimi organizacemi subjekty, vyzkumnymi institucemi a vefejnym sektorem na

narodni i mezinarodni Urovni.

SC2.1: Identifikace a rozvoj novych aplikanich oblasti SM PP
pro posileni  konkurenceschopnosti a technologické

sobéstacnosti v priimyslu.
SC2: Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci
v oboru SMART préimyslovych pohonii za SC2.2: Definovani klicovych oblasti VaV jednotlivych clend

Géelem zvySeni technické vyspélosti, Platformy vsouladu s aktualnimi potfebami oboru SM PP a s

bezpeénosti a konkurenceschopnosti narodnimi a evropskymi strategiemi sdlrazem na
interdisciplinarni pfistup a spolupraci mezi cleny platformy.

SC2.3: Zvysovani technologické vyspélosti a bezpecnosti
SMART pramyslovych pohond.

SC3: Podpora pro digitdlni a zelenou Podpora digitdlni a ekologické transformace primyslovych
transformaci primyslu podnik( prostfednictvim inovaci v inteligentnich pohonech.

Podpora zapojeni ¢lent platformy do evropskych vyzkumnych

$C4: Podpora zapojeni do mezinarodnich projektl, zaméfenych na vyvoj a implementaci pokrocilych

vyzkumnych a inovaénich projektu pramyslovych technologii. Spoluprace se zahrani¢nimi
partnery zajisti transfer znalosti a pfistup k nejnovéjsim

trenddm a inovacim.

Stat se aktivnim a plnohodnotnym c¢lenem evropského

. ; ) vyzkumného a inovacniho prostoru prostiednictvim

SC5: Rozvoj spoluprace s evropskym i e L. L
) j i L spoluprace s relevantnimi evropskymi technologickym nebo
vyzkumnym a inovacnim prostorem . .. . . L L.
inova¢nimi organizacemi ¢i dals$imi klicovymi evropskymi

organizacemi v oboru priimyslovych pohon.

7.1 SC1: Rozsifeni partnerské spoluprace s relevantnimi organizacemi

Cil SC1, zaméreny na rozsifeni partnerské spoluprace, je Uzce spojen s kliCovymi strategickymi
dokumenty podporujicimi vyzkum a inovace v €R a EU. Mezi né patfi Narodni vyzkumna a inovaéni
strategie (NRIS3), kterd klade dliraz na spolupraci mezi primyslem a akademickou sférou, a Horizon
Europe, program podporujici mezinarodni partnerstvi a transfer znalosti. Dale je vyznamna Evropska
primyslova strategie, ktera posiluje zapojeni primyslu do evropskych hodnotovych fetézcl, a
Strategie Digitalni Cesko zaméfena na digitalizaci a modernizaci primyslu. DélleZité jsou také Transition
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Pathways?, které poskytuji rAmec pro transformaci odvétvi a podporuji propojeni mezi vyzkumnymi a
pramyslovymi subjekty. Tyto iniciativy spoleéné pfispivaji k vytvareni robustnich siti a podporuji
implementaci inovaci a technologického pokroku.

Strategickym cilem Technologické platformy Smart — primyslové pohony je postupné vytvofit
robustni sit, ktera bude zahrnovat viechny relevantni zastupce a klicové stakeholdery v oblasti
primyslovych pohoni a pfispéje ke strategickému rozvoji jejich inovaci a konkurenceschopnosti. TP
SPP od svého vzniku v roce 2023 usiluje o rozvoj €lenské zakladny a chce posilit spolupraci napftic
rliznymi regiony a aktivné pfizvat a zapojit do spoluprace nové éleny, ktefi predstavuji nejen
pramyslové podniky a vyzkumné organizace, ale také subjekty plsobici v dodavatelskych retézcich
tohoto sektoru.

7.2 SC2: Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci v oboru SMART pohoni za ucelem
zvyseni technické vyspélosti a konkurenceschopnosti

Podpora inovaci a aplikovaného vyzkumu (VaVal) v oboru SMART pohonl se zaméfuje na zvyseni
technické vyspélosti a konkurenceschopnosti téchto technologii. Tento strategicky cil je klicovym
prvkem pro rozvoj platformy a zahrnuje nasledujici podcile:

e SC2.1: Analyza potencialu komercializace produktii SMART PP1 - PP8 pfedstavuje
vyznamnou c¢ast dokumentu Cestovni mapa technologii a aplikacnich moZnosti
Technologické platformy Smart-primyslové pohony. Tyto produkty jsou klicovym zajmem
¢lent technologické platformy a tvofi zaklad pro stanoveni strategie VaVal. Cilem je zajistit
potfebnou konkurenceschopnost a efektivni prodej vSech souvisejicich produktl SMART.

e SC2.2: Strategicky cil SC 2.1 detailné popisuje dokument Implementacni akcni plan, ktery
definuje konkrétni aktivity, kroky a poZzadavky na implementaci vyzkumnych témat, navrhi a
potencialu technologického vyvoje, které budou zaméreny na inovace v prdmyslovych
pohonech a souvisejicich technologiich s dlirazem na interdisciplinarni pfistup a spolupraci
mezi ¢leny platformy.

e SC2.3: Rozvoj technické vyspélosti a bezpecnosti v oblasti SMART primyslovych pohonl se
tyka rozvoje dokumentace a metodik pro management kvality a funkéni bezpecnosti, véetné
zaméreni na digitdlni bezpecnost komunikacnich siti a zdravotnickych zafizeni. Dale FeSi
implementace pokrocilych bezpecnostnich norem a dokumentace pro udrieni vysoké
bezpecnostni Urovné v raznych aplikacich.

7.3 SC3: Podpora pro digitalni a zelenou transformaci pramyslu

Podpora digitalni a zelené transformace je dalsi kliCovou oblasti, ktera reflektuje evropské a globalni
trendy v priimyslové politice. Tento cil se zaméfuje na zavadéni energeticky ucinnych a udrzitelnych
technologickych feseni, ktera nejenze snizuji ekologickou stopu prumyslové produkce, ale také
zvysu;ji efektivitu a celkovou udrzitelnost primyslovych procesu.

2 Transition Pathways (Pfechodové cesty) jsou iniciativou Evropské komise, zaméfenou na podporu ekologické a digitalni
transformace klicovych primyslovych odvétvi v Evropské unii. Tato iniciativa je soucasti SirSi strategie pro podporu
udrzZitelnosti, konkurenceschopnosti a odolnosti evropské ekonomiky. Transition Pathways byly predstaveny jako konkrétni
pfistup k implementaci Zelené dohody pro Evropu (European Green Deal) a primyslové strategie EU.
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Technologické platformé pomaha urcovat smér klicovych VaV aktivit tzv. Transition Pathways ktery
poskytuje ramec, jenz zajistuje, ze vysledky vyzkumnych a vyvojovych aktivit odpovidaji poZzadavkim
na zelenou a digitdini transformaci. Tento rdmec umoZznuje platformé zaméfit své aktivity na oblasti,
které podporuji energetickou ucinnost, digitalizaci, udrzZitelnost a bezpecénost. Transition Pathways
pomaha platformé smérovat inovaéni usili tak, aby odpovidalo evropskym cilim, coz je zasadni pro
splnéni klimatickych a technologickych pozadavkl EU. Timto zpUsobem platforma podporuje
modernizaci pramyslu a zajistuje, ze cesky pramysl zUstane konkurenceschopny a pfizplsobeny
ménicim se globalnim a evropskym standarddm.

7.3.1 Digitdlni transformace

Digitalni transformace je proces, kterym organizace méni vyuZiti technologii, zaméstnancl a
postupl (procesu) k zasadnimu zefektivnéni vykonnosti podniku. Digitalizaci produktu rozumime
zavedeni a vyuZiti digitalnich prdmyslovych platforem, které fidi digitalni data a digitalni procesy napfic
celym procesem vyvoje k realizaci produktu k naplnéni principt programu Pramysl 4.0. Digitalni
kontinuita je schopnost podniku Fidit a udrzovat digitalni data a digitalni procesy napfi¢ celym Zivotnim
cyklem produktd. Cilem je zajisténi on-line dostupnosti a kompletnosti téchto dat a procesl na
potfebnych mistech, v potfebném case a kvalité a schopnost dohledani jejich digitalni historie. Snahou
je eliminace informacnich ,OSTROVU*“, bariér a moznosti integracnich datovych mustkd mezi firmami,
oddélenimi a systémy, které kladou zvy$ené naroky na Udrzbu a naklady.?

7.3.2 Zelend transformace

Zelena transformace navazuje na tzv. Zelenou dohodu pro Evropu. Cilem zelené dohody je ucinit

Evropu do roku 2050 klimaticky neutralni, podpofit hospodarstvi prostfednictvim ekologickych
technologii, vytvofit udrzitelny primysl a dopravu a snizit znecisténi. Zelena dohoda je pravné
nezdvazny dokument, ktery je rozdélen do tfi hlavnich sekci, z nichZ prvni dvé, které jsou dale
rozvedeny, jsou relevantni pro TP SPP:

1. Transformace hospodafistvi

a) Ambicioznéjsi klimatické cile pro roky 2030 a 2050.

b) Ramcovy ndvrh opatfeni pro transformaci v sedmi oblastech (energetika, doprava, budovy,
pramysl a obéhové hospodarstvi, zemédélstvi, obnova diversity a ekosystémdu, nulové
znedisténi.

c) Zacleriovani udrzitelnosti do viech politik Evropské unie (financovani, investice a spravedliva
transformace).

2. EU jako globalni lidr

Sekce popisuje, jakou roli chce Evropska unie hrat v mezinarodnim usili zamérenim na ochranu klimatu.
Evropska komise stanovila cile tykajici se environmentalnich, energetickych a klimatickych cilt do roku
2030, které jsou uvedeny nize:

¢ Klimatické cile pro rok 2030: Snizeni emisi sklenikovych plyni v EU do roku 2030 o 55 % oproti
roku 1990.

3 Zdroj: https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/digitalni-spolecnost/program-digitalni-cesko---243487/
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e Cile energetické ucinnosti: EU se dohodla na ambiciéznim cili v oblasti energetické ucinnosti —
snizit konec¢nou spotrebu alespont o 11,7 % ve srovnani s prognézami ocekdvané spotieby
energie pro rok 2030.

e Cile v oblasti obnovitelnych zdrojh: EU chce urychlit vyuZivani energie z obnovitelnych zdroja,
abychom dosahli cile snizit do roku 2030 cisté emise sklenikovych plyn( alespori o 55 %.

e Vize akéniho programu EU pro Zivotni prostiedi do roku 2030: 8. akénim programem pro Zivotni
prostfedi (EAP) se bude fidit environmentalni politika EU do roku 2030.

e Akeni plan pro nulové znecisténi: EU navrhuje pfipravit globalni cile tykajici se dvou
nejucinnéjsich nastrojl pfechodu na Cistou energii.

e Strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti: Cilem strategie Unie v této oblasti je zastavit
ubytek biologické rozmanitosti a degradaci ekosystémovych sluzeb v EU.

e Akéni plan EU pro obéhové hospodarstvi: Opatfeni EU zamérujici se na vyrobu, spotiebu,
nakladani s odpady i na trh s druhotnymi surovinami.

e Globalni cile v oblasti energie z obnovitelnych zdrojii a energetické UGcinnosti: EU navrhuje
pripravit globalni cile tykajici se dvou nejuéinnéjsich nastrojl pfechodu na Cistou energii.

Na vySe uvedené cile Evropské zelené dohody navazuje zdkladni strategicky dokument Statni
energetickd koncepce MPO (SEK) CR, ktery vyjadfuje cile statu v nakladani s energii, v souladu se

zasadami trvale udrzitelného rozvoje, zajisténim bezpecnosti dodavek energie, konkurenceschopnosti
hospodafstvi a socialni pfijatelnosti pro obyvatelstvo.

7.3.3 Soubéind zelend a digitdlni transformace

Komise EU pfijala zpravu o strategickém vyhledu nazvanou ,Soubéind zelenda a digitdlni

transformace v novém geopolitickém kontextu”. V rdmci pfiprav na vydani obou transformaci se ve

zpravé vymezuje 10 klicovych oblasti cinnosti s cilem maximalizovat soucinnost a soulad mezi
nizSimi ambicemi v oblasti klimatu a digitalizace. EU tak posili meziodvétvovou odolnost a
otevienou strategickou autonomii a bude |Iépe pfipravena celit novym globdlnim vyzvam do r. 2050.

Technologie nezbytné pro soubéznost dvoji transformace do r. 2050

Digitdlni technologie na jedné strané pomahaji EU dosahnout klimatické neutrality, snizit znecisténi
a obnovit biologickou rozmanitost. Na strané druhé jejich rozsifené vyuZivani zvySuje spotiebu
energie a zaroven vede k vétSimu mnoZstvi elektronického odpadu a vétsi enviromentalni stopé.

Energetika, doprava, primysl, stavebnictvi a zemédélstvi — téchto pét nejvétsich producentd
sklenikovych plyni v EU predstavuje kli¢ k Uspésné soubéznosti zelené a digitalni transformace.

Technologie budou hrat pfi snizovani uhlikové stopy téchto odvétvi kliCovou ulohu. Vétsinu
objemu poklesu emisi CO, do roku 2050 vS8ak umoZni nové technologie, které jsou v soucasné
dobé ve fazi experimentu, demonstrace nebo prototypu.

Geopolitické, socialni hospodarské a regulacni faktory ovliviujici soubéznost
zelené a digitalni transformace

SoubézZnost zelené a digitalni transformace bude rovnéz vyZadovat skloubeni hospodarského modelu
EU s dobrymi Zivotnimi podminkami, udrZitelnosti a obéhovosti. Postoj EU bude hrat dulezitou ulohu
pfi formovani globalnich norem, pficemzZ Uspéch bude zaviset i na socidlni spravedlnosti a agendé
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dovednosti spolu s mobilizaci vefejnych a soukromych investic. Ocekdva se, Ze do r. 2030 bude
na dodatecné investice odolné vici budoucim zménam zapotiebi témér 650 miliard EUR.

7.4 SCA4: Podpora zapojeni do mezinarodnich vyzkumnych a inovacnich projektt

Zapojeni Technologické platformy SMART do mezinarodnich vyzkumnych a inovacnich projektd prinasi
fadu pozitivnich dopadd, které podporuji rozvoj a konkurenceschopnost jak platformy samotné, tak
jejich clenli. Mezinarodni projekty umoznuji pfistup k nejmodernéjsim védeckym poznatkiim a
technologiim, ¢imZ posiluji vyzkumné a inovacéni kapacity ¢lenl. Spoluprace s prednimi svétovymi
vyzkumnymi institucemi, univerzitami a pridmyslovymi partnery vede k vyméné know-how a navazani
novych strategickych partnerstvi, které bude posilovat sitové propojeni a moznosti spole¢ného vyvoje.

Ucast v t&chto projektech zvy3uje odbornou zptsobilost €lend, zlepSuje jejich schopnost reagovat na
technologické a trzni vyzvy a pfispiva ke zvyseni konkurenceschopnosti na narodni i mezinarodni
urovni. Projekty navic poskytuji pristup k finan¢nim zdrojlim a grantiim, které mohou byt vyuZzity pro
realizaci vyzkumnych a inovacnich projektl, nakup Spickového vybaveni a podporu rozvoje technologii.
Timto zplsobem se sniZuje financni zatéz ¢len( a posiluje jejich schopnost investovat do inovaci.

Mezinarodni projekty rovnéz zvysuji prestiz Technologické platformy a jejich ¢lend. Mezisektorové
vazby oteviraji nové pfileZitosti pro interdisciplinarni spolupraci a rozvoj inovativnich produktt,
posilujici dlouhodobou udrZitelnost a konkurenceschopnost platformy a jejich ¢len(.

7.5 SC5: Rozvoj spoluprace s evropskym vyzkumnym a inovacnim prostorem

Spolek od svého vzniku mapuje aktivity zahranicnich platforem s cilem navazat hlubsi spolupraci
s evropskymi technologickymi platformami (ETP), evropskymi technologickymi a inovacnimi
platformami (ETIP) a dalSimi strategickymi partnery na evropské Urovni, jako jsou naptiklad Spolecné
technologické iniciativy (JTI). Tyto organizace hraji klicovou roli v odvétvi SMART pramyslovych
pohonl v ramci EU a zaméfuji se predevsim na vyzkum, vyvoj a inovace. Spolek rovnéz usiluje
o zapojeni ¢eskych vyzkumnych organizaci a podnikti do jejich ¢innosti, s dlirazem na koordinaci a
implementaci tzv. Transition Pathways v daném ekosystému.

Reflexe relevantnich aktivit ETP/JTI na narodni Urovni a vyvoje odvétvi v EU, stejné jako rozpracovani
strategii a aktivit ETP/JTI pro potreby ¢eskych podnikatelskych subjektl v daném odvétvi, jsou zasadni
pro prenos znalosti a efektivni vyuziti vysledkl. Zapojeni do mezinarodnich vyzkumnych a inovacnich
projektd je nezbytné pro zajisténi dlouhodobé udrzZitelnosti a technologického pokroku. Tato
spoluprace umoznuje platformé ziskat pfistup k nejnovéjsSim poznatklim a technologiim, navazovat
partnerstvi s prednimi védeckymi a prdmyslovymi subjekty a sdilet osvédcené postupy, coZ posiluje
konkurenceschopnost na mezinarodni Grovni.
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8 SWOT Analyza

Technologicka platforma SPP ma velky potencial posilit inovace a udrzZitelnost ceského primyslu.
Diky silnym strankam, jako je specializované know-how, podpora narodnich priorit a mezisektorova
spoluprace a interdisciplinarni pFistup. PrileZitosti, jako je rozvoj Primyslu 4.0, zelena transformace a
expanze na mezinarodni trhy, by mély byt vyuzity ke sniZeni rizik spojenych s nestabilnim ekonomickym
prostfedim a nedostatkem kvalifikovanych pracovnikli. Detailni SWOT analyzu uvadi nasledujici

tabulka:

Tabulka 10: SWOT analyza TP SPP

Silné stranky
- Mezioborovy a interdisciplinarni produkt -
- Zapojeni ¢lend prestiznich vyzkumnych organizaci -

- Reference ¢lend spolku -

- Podpora konkurenceschopnosti a transformace
Moravskoslezského kraje

- Specializované know-how a odborné kapacity:
Platforma sdruzuje odborniky a specializované firmy
zamérené na SMART pramyslové pohony, coZ
umozriuje sdileni odbornych znalosti a cileny
vyzkum.

- Silny globalni partner — Bosch Rexroth, spol. s r.o.

- Mezisektorova spoluprace a interdisciplinarni -
pFistup prinadsi vyhody ve sdileni technologii a know-
how mezi obory, jako je energetika, zdravotnictvi,
strojirenstvi ¢i stavebnictvi.

- Podpora inovaci a aplikovaného vyzkumu:
Platforma podporuje vyzkumné a inovacni projekty v
oblastech, jako je digitalizace, automatizace, a
udrzitelnost, které zvysuji konkurenceschopnost a
efektivitu ¢eského primyslu.

- Podpora narodni a evropské strategie: Platforma
operuje v souladu s prioritami, jako jsou Narodni
vyzkumna a inovacni strategie (RIS3) a Zelena
dohoda EU, co? ji pomaha ziskat verejnou a financni
podporu pro klicové projekty.

-  Fokus na udriitelnost a zelenou transformaci:
Platforma se zaméfuje na energeticky efektivni a
ekologické technologie s cilem dosahnout narodnich
a nadnarodnich  environmentalnich cild a
udrzitelnosti.

PrileZitosti

- Podrobna analyza zavadéni  pokrocilych -
technologii a posun technologické turovné TP SPP

- 2vySeni zakazkovych pfileZitosti propojenim -
inovacnich aktivit ¢lend TP
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Slabé stranky
Kapacitni personalni zdroje spolku
Zavislost na clenskych financnich pfispévcich
Zavislost na vefejném financovani: Platforma
se ve velké mife spoléha na granty a financ¢ni
podporu z vefejnych zdroji, coz muzZe
omezovat jeji dlouhodobou finanéni stabilitu a
nezavislost.

Byrokratické naroky a sloZitost projektového
fizeni: Administrativni zatéz spojena s realizaci
projektd financovanych z vefejnych zdrojl
muzZe zpomalovat a komplikovat implementaci

inovaci.

Nedostate¢na diverzifikace aplikaci pohont:
Zaméreni primarné na primyslové pohony
miZe omezovat moznosti aplikace vyvinutych
technologii i v dalSich, méné obvyklych
sektorech.

Nizka Ucast Ceskych podnikatelskych subjektt v
evropskych vyzkumnych projektech.

OhroZeni

Fungovani spolku bez ziskani dotacniho
projektu

Nedostateéna  spoluprace  primyslovych
podniki a vyzkumného sektoru v oboru
inteligentnich priimyslovych pohon.
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Plan perspektivnich dotaénich VaV projektt pro
spolek i individualni cleny TP

Zajem novych relevantnich partnerd

o spolupraci

Rostouci poptavka po digitalizaci a automatizaci: V
souvislosti s prechodem na Primysl 4.0 a potfebou
zvySovat efektivitu se otevira prostor pro integraci
SMART pohon( napfi¢ rdznymi prdmyslovymi
sektory.

Mezinarodni spoluprace a expanze na evropské
trhy: Platforma ma pfileZitost rozSifovat své
projekty na mezindrodni Uroven a navazovat
partnerstvi s dalSimi technologickymi platformami
v EU, coZ umozni transfer technologii a know-how.

Napojeni na strategické partnery na evropské
urovni (napt. ETP, ETIP, JTP apod).

Zelend transformace a udriitelnost: Vzestup
environmentdlné Setrnych technologii a zelena
transformace vytvari poptavku po energeticky
efektivnich a ekologickych pohonech.

Vyvoj v oblasti pokrocilé senzoriky a umélé
inteligence: Integrace pokrocilé senzoriky a umélé
inteligence umozZni rozvoj prediktivni udrzby a zvysi
automatizaci, coz povede k efektivnéjsimu provozu
a delsi Zivotnosti zafizeni.

Rast kvalifikace a technickych dovednosti v CR:
Spoluprace s akademickou sférou a odborné
Skoleni pracovnikd ¢lenl platformy pfispivaji ke
zvy$eni odbornosti a pfipravenosti pracovniho trhu
na digitalni a zelenou transformaci.

Ziskavani a rozvoj novych talentii pro obor SMART
prumyslovych pohoni
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Nestabilni ekonomické a politické prostiedi:
Soucasna geopolitickd situace, jako je
ukrajinsko-rusky  konflikt, a ekonomické
turbulence mohou nepfiznivé ovlivnit investice

a omezit dostupnost zdrojt pro VaVal aktivity.

Silna globalni konkurence: Konkurence z
technologicky vyspélych zemi, jako je USA a
Cina, zvyduje tlak na ceské firmy a vyzaduje
neustalé investice do inovaci a modernizace
technologii.

Rychlé technologické zmény a moralni
zastaravani: Vysoké tempo technologického
pokroku v oblasti digitalizace a automatizace
predstavuje riziko, Ze technologie vyvinuté
platformou rychle zastaraji.

Nedostatecna podpora  podnikatelskych
subjekttl pii zavadéni opatfeni nezbytnych pro
urychleni dudlni transformace a plnéni
pozadavk( na udrZitelnost.

Slozitost ziskavani kvalifikovanych
pracovnikl: Nedostatek kvalifikované pracovni
sily v technickych oborech mulze omezit
schopnost firem a instituci zapojenych do
platformy efektivné realizovat projekty a

implementovat nové technologie.

Regulacni prekazky a zmény v legislativé:
Rychlé zmény v evropské a narodni legislative,
zejména v oblasti ochrany Zivotniho prostredia
kybernetické bezpecnosti, mohou pfinést
dodate¢né naklady a naroky na adaptaci
technologii.
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9 Zaveér

Strategicka vyzkumna agenda Technologické platformy SMART primyslové pohony stanovuje vize,
poslani a klicové strategické cile pro budouci sméfovani spolku. Tento dokument slouzi jako zakladni
smérnik pro integraci aktivit vyzkumu, vyvoje a inovaci mezi ¢leny platformy v obdobi 2023-2030.
Cilem je posilit kvalifikaci a odborné znalosti prlmyslovych firem spolku, které ziskavaji technicko-
védeckou podporu od vyzkumnych organizaci a partnert. Spoluprace ¢len(l na feseni prioritnich témat
VaVal v oblasti mezioborovych produkti SMART prdmyslovych pohon(l (SM-PP1 az SM-PP8) pfispiva k
budovani vysoce konkurenceschopné organizace schopné obstat na evropské Urovni.

Agenda predstavuje kliCovy nastroj pro rozvoj technologickych kapacit ¢eského primyslu, jehoz
hlavnim cilem je zvysit konkurenceschopnost, udrzitelnost a efektivitu napfi¢ riznymi aplika¢nimi
sektory (metalurgie, divadelni technologie, cementarny, strojirenska mechatronika, energetika a
zdravotnictvi). Agenda stavi na dukladné analyze globalnich a evropskych megatrendd, jako je
digitalizace, automatizace, zelena transformace a kybernetickd a funkéni bezpecnost, a reflektuje
potfebu pfizplisobeni ceského pramyslu ménicim se podminkam globalniho trhu. Soucasné
podporuje naplriovani narodnich priorit, jako je Narodni vyzkumna a inovacni strategie, a cilh
Evropské unie v oblasti udrzitelnosti a digitalizace.

Strategicka vyzkumna agenda vytvafi stabilni ramec pro podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti
SMART primyslovych pohoni. Tento ramec umoznuje ¢eskym pridmyslovym subjektdm aktivné se
zapojit do zelené a digitalni transformace a zvySovat jejich konkurenceschopnost na evropském i
globalnim trhu. Dlouhodoby pfinos této agendy spociva v prechodu k inovativnimu, udrzitelnému a
vysoce vykonnému primyslovému prostiedi, které odpovida potfebam moderni ekonomiky a vyzvam
globalizovaného svéta.

Dokument navrhuje konkrétni strategické cile TP SPP, které podporuji spolecny vyzkum
v pokrocilych technologiich, jako jsou pokrocilé vyrobni technologie a robotika, pokrocilé materidly,
uméla inteligence, cisté vyrobni technologie, technologie pro usporu energie, mikro- a
nanoelektronika a Internet véci (loT) a digitalni technologie pro bezpecnost. Diky témto
technologickym inovacim dokaze cesky prlmysl lépe celit soucasnym vyzvam, jako je zvySovani
energetické ucinnosti, bezpecnosti a spolehlivosti vyrobnich systém(. Platforma tim nejen zvySuje
efektivitu a flexibilitu vyrobnich procesu, ale rovnéz pfispiva k dosazeni environmentalnich cild, ¢imz
podporuje udrzitelny rozvoj priimyslu.

Technologickd platforma SPP podporuje spolupraci mezi vyzkumnymi institucemi, prlimyslovymi
podniky a dalSimi zainteresovanymi subjekty, ¢imZ rozSifuje moznosti pro transfer know-how a
technologickych inovaci napfi¢ sektory. Tato mezisektorova spoluprace je zasadni pro vytvoreni
odolného primyslového ekosystému schopného reagovat na soucasné i budouci vyzvy.
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030_cs
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_cs
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/strategic-foresight/2022-strategic-foresight-report_cs
https://www.mfcr.cz/cs/rozpoctova-politika/makroekonomika/makroekonomicka-predikce/2024/makroekonomicka-predikce-duben-2024-55475
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/dokumenty/2022/1/RIS3-Strategie-_A_RIS3-Strategie_.pdf
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/podnikani/digitalni-ekonomika/umela-inteligence/2024/7/Narodni-strategie-umele-inteligence-2030.pdf
https://www.mpo.gov.cz/cz/energetika/uspory-energie/strategicke-dokumenty/strategicke-dokumenty--276976/#:~:text=St%C3%A1tn%C3%AD%20energetick%C3%A1%20koncepce%20%28SEK%29%20je%20strategick%C3%BDm%20dokumentem%20vyjad%C5%99uj%C3%ADc%C3%ADm,energie%2C%20konkurenceschopnosti%20hospod%C3%A1%C5%99stv%C3%AD%20a%20soci%C3%A1ln%C3%AD%20p%C5%99ijatelnosti%20pro%20obyvatelstvo.
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/transition-pathways_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_cs
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Seznam clenu a strategickych partnert

spolku Technologické platformy Smart — pramyslové pohony, z.s.

platny ke dni 15.10.2024



SMART

PRUMYSLOVE POHONY

Seznam clent spolku Technologické platformy Smart — priamyslové pohony, z.s.

P.é. Adresa iI€o Datum vzniku
clenstvi

1 | BEST QUALITY, s.r.o. Tésinska 120/54, 710 00 Ostrava - Slezska Ostrava | 25863967 09.12.2022
2 Elektro Krométiz a.s. Kaplanova 2066/2b, 767 01 Kromériz | 46902309 09.12.2022
3 | KONCAD CZs.r.0. Na Rovince 914, 720 00 Ostrava-Hrabova | 25353632 09.12.2022
4 | OCHI—-INZENYRING, spol. s r.o. Nakladni 3179/1, 702 00 Ostrava — Moravska Ostrava | 47666935 09.12.2022
5 | MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0. Pohrani&ni 693/31, 703 00 Ostrava-Vitkovice | 25870807 09.12.2022
6 | Vysoka Skola bariska — Technickd univerzita Ostrava 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba | 61989100 14.3.2023
7 | Ostravska univerzita Syllabova 19, 703 00 Ostrava — Vitkovice | 61988987 28.4.2023
8 | SVS FEM s.r.o. Trnkova 3104/117c, 628 00 Brno-LiSeri | 15548180 12.9.2024
9

10
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Seznam strategickych partnert Technologické platformy Smart — pramyslové pohony, z.s.

)
¢

Adresa

1o

Datum vzniku

Bosch Rexroth, spol s r.o.

Tézebni 1238/2, Cernovice, 627 00 Brno

00547425

01.06.2023

N (=

Moravskoslezsky klastr dynamickych pohonl
a konstrukci, z.s.

Na Obvodu 1085/37, Ostrava — Vitkovice, 703 00 Ostrava

00559768

11.10.2024




